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Prezados Professor e Professora,

Longe de ser a unica possibilidade de trabalho, o livro didatico & um
instrumento que, utilizado como complemento do projeto politico-
pedagégico da escola, certamente contribuira para promover a reflexao
e a autonomia dos educandos, assegurando-lhes aprendizagem efetiva
e contribuindo para fazer deles cidadaos participativos. Para tanto, ele
deve ser isento de erros conceituais ou preconceitos, deve incentivar o
debate e estimuilar o trabalho do professor dentro e fora da sala de aula.
E importante que sua proposta seja flexivel, permitindo sua utilizagao
em diversos contextos socioculturais e regionais.

E com essa concepcéo que o Ministério da Educacéo, por intermédio
da Secretaria de Educag¢ao Basica - SEB, em parceria com o Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educagao — FNDE, esta implantando
o Programa Nacional do Livro para o Ensino Medio / PNLEM.

O Catalogo dos Livros do Ensino Meédio, que chega agora até sua escola,
contem a sintese das obras de Lingua Portuguesa e de Matematica
avaliadas e aprovadas, que serao escolhidas por vocés, professores,
como um material de apoio a pratica pedagdgica.

Assim, esperamos que fagam uma boa escolha, coerente com a
proposta pedagogica da escola e que represente 0 consenso entre
todos os profissionais envolvidos neste processo.



Apresentacao

A AVALIAGAO DE LIVROS DIDATICOS PARA ALUNOS DO ENSINO MEDIO

O Ministério da Educagao distribui, desde 1985, livros didaticos aos alunos matriculados
no ensing fundamental da rede publica. Em sua proposta inicial, o Programa Nacional
do Livro Didatico/PNLD previa, apenas, a escelha dos livros pelo professor, com a
consegilente distribuigdo pelo MEC.

A partir de 1993, evidenciou-se a necessidade de uma andlise do material distribuido,
com vistas a garantir a qualidade desses livros e, por conseguinte, a qualidade do
ensino nas escolas publicas brasileiras.

Em 1995, pela primeira vez, os professores passaram a escolher seus livros com base
em analises elaboradas por especialistas nas diversas areas do conhecimento —
Matematica, Ciéncias, Estudos Sociais (que conforme a Lei de Diretrizes e Bases da
Educagdo Nacional foi desmembrado em Geografia e Histéria, Lingua Portuguesa e
livros de Alfabetizagao) - e publicadas sob a forma de resenhas, no Guia de Livros
Didaticos. Posteriormente, a partir do PNLD/2001, o MEC passou a avaliar e a distribuir
dicionarios de Lingua Portuguesa aos alunos do ensino fundamental, como forma de
fornecer a esses alunos um instrumento de leitura e escrita voltado para a ampliagio
do repentdrio lingliistico e para o desenvolvimento da autonomia no que se refere a
busca de novos conhecimentos.

A avaliacio das obras didaticas pelo PNLD teve reflexos importantes na escola e no mercado
editarial. A analise dos dados referentes a escolha dos livros pelos professores mostra que
a escolha inicialmente recaia sobre os livros menos qualificados e, posteriormente, passou
a incidir sobre os mais bem qualificados, aportande o comprometimento dos professores
e da escola com a qualidade do material didatico oferecido ao aluno.

0O mercado editorial também passou por alteragdes bastanle positivas, e a mais
significativa delas € a melhoria da qualidade do material enviado para a avaliagao.
Essa melhoria pdde ser verificada pelo aumento de colegdes e de livros recomendados
e a redugao de obras excluidas. Evidenciou-se, também, uma renovagao da produgao
didatica brasileira, isto &, a incluséo de novas cbras para avaliagao.

O impacto positivo do PNLD levou 0 MEC a ampliagao das agoes de avaliagao e de
distribuigdo de livros didaticos para o ensinc médio. Essa iniciativa vem aumentar
ainda mais a discussao que se estabelece desde o inicio das avaliagdes acerca do
papel do livro didético na escola, suas implicagdes pedagdgicas, os critérios de avaliagao
para o desenvolvimento de um trabalho de qualidade em sala de aula e a importéancia
de uma escolha consciente e autdnoma por parte dos professores.

A avaliagao dos livros do ensino meédia tem em comum com o ensino fundamental a visdo
de que, sendo o livro didatico uma importante ferramenta para professores e alunos, ele
deve ter caracterislicas que permitam sua utilizagao em diferentes contextos e realidades.
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Apresentac:

Para tanto, é necessario contar com um material de apoio diversificado, flexivel e
abrangente. Em momento algum o livro sera um substituto do professor ou de suas
experiéncias pedagogicas, mas podera ser um bom referencial para ampliar os trabalhos
em sala de aula.

A formacgao dos alunos no ensino médio deve levar em conta fatores diversos, como
o respeito ao contexto sccial, & diversidade e a pluralidade; deve promover o
desenvolvimento das capacidades de inferir, argumentar, pesquisar, produzir e deve
estar em consonancia com as multiplas finalidades do ensino médio, estabelecidas
pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagao':

I - a consolidagédo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento dos estudos;

Il - a preparagdo basica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade as novas condigdes
de ocupacao ou aperfeigoamento posteriores;

lll - o aprimoramento do educando come pessoa humana, incluindo a formagao ética
e o0 desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV - a compreensao dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos,
relacionando a teoria e a pratica, no ensino de cada disciplina.

Finalmente, o Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio sera implantado
gradativamente, porisso, em 2005, serdo distribuidas obras de Lingua Portuguesa e
de Matematica aos alunos matriculados na 1* série da rede publica de ensino das
regides Norte e Nerdeste.

Para Lingua Portuguesa, devera ser escolhido um livro Unico, que sera utilizado durante
os trés anos (2005, 2006 e 2007); para Matematica, sera escolhida uma colegao
camposta por trés volumes, cada um dedicado ao conteldo de um ano. Em 2005, sera
distribuido o primeiro volume da colegao, referente a 1 série. Os volumes subseqientes
estardo nas escolas nos anos seguintes (2006 e 2007).

A sequir, vocés encontrarao, além dos critérios gue nortearam o processo de avaliagao,
as orientagdes para escolha e envio do formulario. Sugerimos a leitura de todas as
informacoes como forma de garantir uma escolha eficiente.

1. Lei n® 9. 384/96 Lei de Diretrizes e Bases da Educagao, art. 35



O PROCESSO DE AVALIAGAO

A avaliagdo dos livros que constam deste catalogo foi realizada por equipes de
especialistas nas areas de Lingua Portuguesa e de Matematica, que analisaram,
detalhadamente, cada uma das obras: suas qualidades, suas deficiéncias e as
possibilidades de trabalho que ofereceriam aos professores da rede publica.

Para proceder essa avaliagdo, foram definidos critérios comuns e especificos,
detalhados a seguir:

CRITERIOS DE AVALIAGAO DO LIVRO DIDATICO

Para cumprir adequadamente a fungéo didatico-pedagdgica, o livro didatico
precisa atender, inicialmente, a uma tripla exigéncia:

® corregao das informagoes, conceitos e procedimentos que integram o
componente curricular;

® adequacgéo de sua proposta didatico-pedagdgica em relagao a situacio
de ensino-aprendizagem e aos objetivos visados;

® sintonia com a legislagdo e os demais instrumentos oficiais que
regulamentam e orientam a Educagao Nacional.

Criterios Comuns

10




CRITERIOS COMUNS ELIMINATORIOS

Alguns aspectos sao fundamentais na andlise e na avaliagio, portanto, estabeleceram-
se critérios que, ao serem violados, implicaram a eliminag&o da obra. Sdo eles:

1) Corregao dos conceitos e das informagoes basicas;
2) Respeito aos principios de construgio da cidadania.

Em consequéncia, as obras de destinagao escolar ndo poderio:
» Relativo ao primeiro critério

a) formular erroneamente os conceitos gue veiculem;

b) fornecer informagdes basicas erradas ou desatualizadas;

c) mobilizar de formainadequada esses conceitos e informagdes, levando o aluno
a construir de forma incorreta conceites e procedimentos.

* Relativo ao segundo critério

a) privilegiar um determinado grupo, camada social ou regido do Pais;

b) veicular preconceitos de origem, cor, condicdo econdmico-social, etnia,
género, orientagdo sexual, linguagem ou qualquer outra forma de
discriminagao,

c) divuigar matéria contrria a legislagéo vigente para a crianca e o adolescente,
no que diz respeito a fumo, a bebidas alcedlicas, 2 medicamentos, a drogas
e a armamentos, entre outros;

d) fazer publicidade de artigos, de servigos ou de organizagbes comerciais,
salvaguardada, entretanto, a exploragao estritamente didatico-pedagogica
do discurso publicitario;

e} fazer doutrinagéo religiosa.

O desrespeito a qualquer um desses critérios ou compromete a construgao e o exercicio
da cidadania, ou afigura-se discriminatério, além de contrario aos objetivos do Ensino
Medio e da Educagdo Nacional.

OUTROS CRITERIOS COMUNS
Coeréncia e adequagdao metodologicas
Na base de qualquer proposta didatico-pedagogica, estd um conjunto de escolhas tedricas

e metodoldgicas, conjunto esse responsavel tanto pela coeréncia interna da obra, quanto
pela sua posicao relativa no confronto com outras propostas ou outras possibilidades.

11
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Nesse sentido, algumas exigéncias se impdem no livro didatico:

« que explicite suas escolhas tedrica-metodologicas;

« que articule, quando for o caso, as diferentes opgbes a que recorra,
evidenciando a compatibilidade entre elas;

* que apresente coeréncia entre as opgdes declaradas e a proposta efetivamente
formulada;

* que as opgdes efetuadas contribuam, no seu conjunto, para a consecugao dos
objetivos, quer da educagdo em geral, quer da disciplina e do nivel de ensino
em questao,

» que a proposta pedagégica propicie tanto a construgdo de conhecimentos
relevantes, quanto o desenvolvimento de diferentes capacidades cognitivas, como
compreensao e memorizagao, andlise e sintese, observagao, generalizagao e
formulagac de hipdleses, previsao e planejamento, entre outras.

QUALIDADE DO LIVRO DO PROFESSOR

Um livro didético nao sera capaz de explicitar adequadamente sua fundamentagio se
nao apresentar, em se¢ao ou livro dirigido ao professor, os objetivos e pressupostos
tedrico-metodoldgicos que nortearam sua elaboragao. O livro do professor ndao deve
ser apenas uma cépia do livro do aluno com os exercicios resolvidos. Para cumprir
suas fungdes deve:

= descrever a estrutura geral da obra, explicitando a articulagio pretendida entre
suas unidades e os objetivos especificos de cada uma delas;

« orientar, com formulagdes claras e precisas, os manejos pretendidos ou
desejaveis do material em sala de auia;

« sugerir atividades complementares, como projetos, pesquisas, jogos, etc;

» fornecer respostas ou padroes de respostas para parte das atividades
propostas aos alunos;

« discutir o processo de avaliagdo da aprendizagem & mesmo sugerir
instrumentos, técnicas e atividades;

* informar e orientar o professor a respeito de conhecimentos atualizados ou
especializados, indispensaveis a adequada compreensao de aspectos especificos
de uma determinada atividade ou mesmo da proposta pedagdgica do livro.




Orientacoes para Escolha

A ESCOLHA DOS LIVROS

Coma ja dissemos, 0 livro no ensing médic tem muiltiplos papéis: (i) favorecer a ampliagao
dos conhecimentos adquiridos ao longo do ensino fundamental; (ii) oferecer informagdes
capazes de contribuir para a insergdo dos alunos no mercado de trabalho, o que implica a
capacidade de buscar novos conhecimentos de forma autdnoma e reflexiva; e (jii) oferecer
informagdes atualizadas, de forma a atuar como apoio a formagao continuada do professor,
na maioria das vezes impossibilitado, pela demanda de trabalho, de atualizar-se em sua
area especifica. Tendo em vista tantas fungdes, a escolha do livro que ira subsidiar o trabalho
dos professores deve ser criteriosa e afinada com as caracteristicas da escola e dos alunos
e com o contexto educacional em que estéo inseridos.

As resenhas constantes deste catalogo procuram mostrar para os docentes, além dos
aspectos gerais do livro voltados para a adequagao do contetido, fatores como a auséncia
de erros e de preconceitos, as possibilidades de trabalho e a necessidade de mediagao, em
maior ou menor grau, do professor. Contudo, os textos das resenhas ndo esgotam as
possibilidades nem as deficiéncias das obras, mas buscam uma aproximagao entre o
leitar/professor e os livros analisados. Adequar os contetidos a realidade dos alunos, ampliar
e aprofundar os conhecimentos e as informagdes veiculadas, propor altemativas pedagdgicas
diversificadas, atendendo os interesses dos alunos, sdo fungdes que cabem apenas ao
professor, pois ele é o detentor da informagcao primordial para um bom trabalho em sala de
aula; o perfil, as expectativas, o contexto e as especificidades socioculturais dos educandos.

Tendo em vista todos esses aspecios gue elencamos € que se faz necessaria uma
escolha criteriosa, pautada no dia-a-dia e que envolva o conjunto de professores. E
importante lerbrar que essa é uma decis&o da escola e que os livros serao utilizados
por trés anos consecutivos, portanto, irdo acompanhar o desenvolvimento dos alunos
ao longo do ensino médio,

Sugerimos que vocés, professores, promovam rmomentos de leitura em grupo e discussdo
das resenhas, e que cada professor procure relacionar o conteudo dos textos a sua
pratica pedagodgica, socializando essa reflexdo com seus colegas. Procurem levantar
questdes como: adequagao dos contelidos & proposta pedagdgica da escola; abordagem
metodoldgica voltada para a autonomia dos educandos; valorizagdo do individuo como
cidadao critico e atuante; uso de linguagem clara e objetiva, sem ser banal ou infantilizada;
entre outras que vocés considerarem pertinentes.

O livro do professor merece um cuidado todo especial, afinal, € com ele gue vocés irdo
contar no momento de definir os caminhos a serem seguidos quando da utilizagao do
livro didatico pelo aluno. A proposta metodolégica do livro precisa ser coerente com a
desenvolvida no livro do aluno, sem, no entanto, indicar um trabalho diretivo ou inflexivel.
Também & importante observar se as atividades ou os encaminhamentos proporcionam
a articulagéo dos contetidos com outras areas do conhecimento e com as experiéncias
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de vida dos alunos; se valoriza o trabalho em grupo e propde a discussdo e o debate como
alternativas de ensino. Essas e muitas cutras questdes deverao ser consideradas antes
de vocés efetuarem a escolha. Durante as conversas e a leitura das resenhas, as quesides
irdo surgindo & deverdo ser aproveitadas como malerial para discusséo do grupo.

Apos a leitura em grupo e a discussao dos pontos relevantes, vocés terdo diversos
elementos importantes e poderdo chegar a um consenso, munidos de informagoes
significativas e concretas.

Por fim, esperamos que vocés realizem uma escolha consciente, capaz de contribuir,
efetivamente, para a consecugao de seus objelivos pedagdgicos nos proximos trés
anos e, principalmente, para a formagéo de cidaddos auténomos, criticos e
participativos.

Para que a escola receba os livros, o preenchimento correto dos formularios &
imprescindivel, porisso, as orientagdes que se seguem devem ser observadas.

Vocés receberam, juntamente com este catalogo, um conjunto de etiquetas auto-
adesivas em gue constam os codigos de barras referentes as colegoes (no caso de
Matematica) ou livros (no caso de Lingua Portuguesa). Apds a escolha, essas etiquetas
dever@o ser coladas no formuldrio “Carta-resposta”, que sera enviado ac FNDE,
responsavel pela distribui¢do dos livros.
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Matematica

Adilson Longen

Editora Nova
Didatica LTDA.

WA
029015

: Nova Didatica

EMATICA

Ensino Média

= adilson Longen

Sintese avaliativa

A colegao apresenta, de modo claro e objetivo, os contetidos usualmente estudados
no ensino médic. No entanto, temas relevantes para a formagao atual, como matematica
financeira, ndo sdo abordados. Além disso, a distribuigio adotada leva & concentragao
dos temas em grandes blocos: toda a geometria analitica, por exemplo, é estudada
no terceiro volume.

Os topicos sao, em geral, introduzidos com base em situagbes-problema e o
desenvolvimento dos contetidos é conduzido gradualmente e de maneira a envolver o
aluno no processo. No entanto, faltam as devidas juslificativas em grande parte das
explanagses contidas no texto.

Em geral, na introdugao dos temas, ha uma boa articulagdo com o campo da geometria.
Entretanto, outras conexdes importantes deixam de ser feitas, como entre geometria
analitica e sistemas lineares, e entre prebabilidade e estatistica.
O livro do professor fornece informagdes Uteis a um bom use da obra, principalmente
com discussdes de questdes didaticas relativas a cada unidade.
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A colecao

Os livros comegam com um Sumario e séo organizados em unidades divididas em
itens, que tratam de tépicos do tema central. Os itens iniciam-se com situagdes-preblema
e questbes que articulam essas situagdes com os conteudos. Nos itens, enconiram-se
algumas segdes especiais, apresentadas em caixas de texto: Troca de idéias, que
objetiva langar questdes para discussao com a turma; Em equipe, com alividades para
o trabalho em grupo. Ha, também, outras segdes: Atencao, que retoma e destaca
conhecimentos necessarios ao entendimento de tépicos que virao a seguir; Organizando
as idéias, com as conclustes de estudos anteriores; Atividades, localizadas apds o
desenvolvimento de um assunio; Questdes sobre a unidade, ao final de cada unidade,
com o predominio de testes de multipla escolha. Ao final de livro do aluno encontram-se
Indicagtes de Leitura e Respostas das Quesltes, com o gabarito dos testes propostos
na se¢do Questdes sobre a unidade.

O livro do professor reproduz, integralmente, o livro do aluno, acrescido de respostas,
resolugdes e comentarios sobre as atividades propostas e um suplemento pedagégico.
Este é estruturado em itens comuns & colecio e a outros, especificos do volume. Apds
urna Introdug&o, ha os itens: Caracteristicas da Matematica; O conhecimento matematico
no ensino médio. Seguem-se orientagdes pedagogicas apresentadas nos itens: Ensino e
Aprendizagem de Matematica — Objetivos; A aula de Matematica; e A avaliagio na
Matematica. Por firm, Referéncias bibliograficas e Estrutura da Colegao. Na parte especifica,
sdo apresentados os conteltdos e encaminhamentos, com discussao sobre o tema de
cada unidade, comentarios e resoluges das atividades propostas no livio do aluno.

1° série

Conjuntos numericos: naturais; inteiros; racionais; reais = Potenciagédo e radiciagao no
conjunto dos nuimeros reais * Introdugdo a teoria dos conjuntos: idéias iniciais; subconjuntos;
operages; conjuntos e logica; implicacdo e logica = Sistema de coordenadas cartesianas
= Trigonometria no trdngulo retangulo « Relagoes trigonométricas em um tridngulo qualquer:
Lei dos senos e dos co-senos « Introducao a fungdes: definigao; grafico « Fungdo afim: sinal,
fungao linear e proporcionalidade » Fungdo quadratica: gréfico; parabola e os eixos
coordenados; sinal; vertice; maximo e minimo - Progressao aritmética * Progressao
geomeétrica » Funcao expeonencial: conceituagdo; equacdes » Fungao logaritmica: logaritmos,
propriedades; conceituagao » Composicao e inversao de fungdes » Fungio modutar: Modulo;
conceituagao ¢ Trigonometria na circunferéncia » Razdes trigonométricas na circunferéncia
de raio unitano * Fungbes trigonométricas « Operagdes com arcos.

2° série

Introducao a estatistica: frequéncia; representagao grafica; medidas de tendéncia central e
de dispersdo » Geometria: Conceitos primitivos e postulados; Posigdes relativas entre retas
e planos = Analise combinaldria: principio fundamental da contagem; principio aditivo, fatorial;
permutagao; arranjos e combinagdes * Geometnia: poliedros; prismas - Probabilidades:
espago amostral; propriedade; operagdes ¢ Areas e volumes de prismas e cilindros:
paralelepipedo; Principio de Cavalieri; secgBo meridiana de um cilindro - Sistemas lineares:
escalonamento; discusséo; sistemas lineares e determinantes - Geometria: area de superficie
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e volume de pirdmides e cones ¢ Bindmio de Newton - Geometria: drea de superficie e
volume de esfera; solidos inscritos e circunscritos.

3 serie

Matrizes: igualdade; operagdes; matrizinversa  Determinantes: sistemas lineares; Teorema
de Laplace; propriedades « Geometria analitica: distancia entre dois pontos; equagdes da
reta; angulo entre duas retas; condigbes de paralelismo e de perpendicularidade « Geometria
analitica: distancia do ponto a reta; equagfes da circunferéncia ¢ Polinémios: valor numérico;
igualdade; operagdes; teorema do resto; divisibilidade * Nimeros complexos: igualdade;
operagoes; o plano complexo; forma trigonométrica; potenciaciio; radiciagdo » Equagbes
algébricas: teorema das raizes racionais e das raizes imagindnas; relagbes de Girard; teorema
de Bolzano « Geometria analitica das cénicas: elipse; hipérbole; parabola.

A selecéo dos contelidos apresenta os temas usualmente tratados no ensino médio
nos campos da aritmética, da dlgebra, da geometria, da trigonometria, da geometria
analitica, da estatistica e probabilidade, e da combinatéria. A obra ressente-se da
falla da matematica financeira, tema essencial para a formacgao do cidadao.

Na distribuic&o dos conteudos, o tratamento de determinados temas restringe-se a
uma so série. Por exemplo, a geometria euclidiana esta concentrada no volume da 2°
série e, a analitica, no da 32 série, enquanto a estatistica e a probabilidade sdo tratadas
apenas no volume da 2° série. Uma exlensa parte do volume da 12 série € destinada a
trigonometria, a qual nao € vista nas outras séries.

Verifica-se, na abordagem dos contetdos, que o desenvolvimento da geometria
euclidiana comega pelo estudo dos conceitos primitivos e postulados, das posigdes
relativas entre plano, reta e ponte, passando para o estudo dos poliedros e do cilindro e,
dai, para os estudos da pirdmide, cone e esfera. Todos esses estudos sdo permeados
pela algebra, com énfase no cdlculo de areas e volumes, com excegéo da introdugao,
que enfatiza a teoria dos conjuntos.

O estudo das matrizes nao é suficientemente aproveitado, pois elas ndo séo utilizadas
no processo de escalonamento para resolver sistemas lineares, o que torna esse
processo mais exienso e demorado, com a repetigao indtil das incégnitas a cada
passo. O método de Cramer é apresentado como uma regra que estabelece a formula
para a solugéo dos sistemas em termos de determinantes e a restricdo de que o
determinante do denominador seja diferente de zero s0 & feita no manual do professor.

Observa-se que a diversidade de represeniagdes e linguagens € valorizada na obra.
Encontram-se tabelas em todas as séries. A linguagem simbdlica é bem distribuida
e alingua portuguesa & bem explorada, apesar de coloquial. Desenhos sao distribuidos
ao longo da colegdo, por exemplo: arliculados com a trigonometria, usados como
representagao de fungao polinomial do 2° grau; na visualizagao das propriedades de
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figuras geométricas; para destacar aspectos de cortes de solidos ou, ainda, nas
demonstragdes das equagdes das conicas.

A diversidade de enfoques se expressa por meio da articulagio entre os campos da
matematica, como fungdo quadratica, que & estudada com base em uma situagao
que envolve aspectos algébricos, geometricos e aritméticos.

Ha articulagao entre os campos da aritmética, da algebra e da geometria. Uma das
caracteristicas que se sobressai é a forte utilizagao da geometria como tema e suporte
didatico para o desenvolvimento de outros campos. Exemplos disso ocorrem na
introdugao das progressdes geométricas e das equagdes algébricas.

Cabe mencionar, no entanto, que a interpretagao geométrica nac e abordada no estudo
dos sistemas lineares. A estatistica é tratada no inicio do volume da 2° série, e a
probabilidade e trabalhada cinco unidades a frenie, sem que seja feita articulagéao
entre as duas. Tratamento analogo se da com o bindmio de Newton e a andlise
combinatéria, que sdo apresentados, nesse mesmo volume, com pouca articulagao.
Além disso, em alguns pontos, ha excessiva fragmentac&o dos conteudos, como as
muitas subdivisdes da geometria euclidiana no volume da 22 série, o que dificulla uma
visao mais geral desse campo. Essa fragmentagio também é observada na abordagem
das fungoes reais.

Sobre contextualizagdo, sdo propostos textos que deslacam aspectos referentes
aos processos histéricos de produgao do conhecimento matemético. Séo, também,
apresentados temas sobre sande publica para introduzir estatistica; questoes
ambientais, nas representagdes graficas, e Direitos do Trabalhador para abordar fungéo
composta.

A Matemdtica e a Fisica sdo articuladas por meio das leis fundamentais do movimento
planetario para discutir a elipse; a articulagdo com a Geografia verifica-se na obteng&o
de coordenadas geograficas, e, com a Biologia, nas aplicagdes da probabilidade a
estudos de genética.

A sistematizagdo dos contelidos vai sendo construida aos poucos. Os conceitos
sdo apresentados a partir de uma situagdo-problema normalmente acompanhada
de uma ilustragdo, que serve de referéncia ao aluno para disculir o tema proposto.
Essas discussdes sdao encaminhadas por meio das segdes Troca de idéias,
Atividades e Em equipe. A segao Organizando as idéias se encarrega de resumir,
organizar e formalizar os contetdos ao final de cada unidade. Porém, s&o poucas
as vezes em que esse trabalho é feito com as devidas justificativas. Além disso,
observam-se algumas abordagens inadequadas sobre fungao composta, numeros
irracionais e quadrilateros.




Quanto a metodologia de ensino-aprendizagem, o aluno é incentivado a pensar, a
refletir e a interagir com os colegas a partir de sugestdes encontradas nas caixas de
texto Troca de idéias.

As secbes Em equipe, Desafio e Pesquise propiciam o desenvolvimento das
habilidades de explorar, estabelecer relagdes, generalizar, criticar e se expressar. No
entanto, demonstragdes, importantes nessa fase de ensino, sdo evitadas, mesmo
algumas bem simples.

Com excegao feita aos desafios e as quesifes de vestibulares, a maioria das
atividades ¢ de aplicagdo imediata de resultados e ndo exige muita reflexdo. No
volume da 1° série, sdo propostos exercicios envalvendo o uso da calculadora. O uso
do transferidor e do compasso € estimulado nas 2¢ e 3® séries. Os Desafios séo
colocados em destague, exigindo dedicagio e aprofundamento tedrico, podendo ser
resolvidos com a tecria abordada e sao analisados no livro do professor.

A linguagem utilizada & clara e acessivel, destacando-se, nesse detalhe, os
textos historicos.

llustragbes e exemplos evidenciam as contribuicbes da Matematica para a
construgao da cidadania. Na estatistica tém-se questdes de saude publica e
ambiental que auxiliam a tomada de consciéncia do cidadao.

No livro do professor, além da apresentagao de fundamentos pedagogicos sobre a
Matematica no ensino medio, da avaliag@o e das referéncias bibliograficas, discutem-
se quesides didaticas pertinentes ao uso da colegdo, que incluem observagoes,
resolugdes e sugestdes relativas aos problemas propostos, unidade por unidade.
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A colegdo desenvolve os contetddos usualmente presentes no ensino medio, incluindo-se
nogoes de limite e derivada. Os capitulos sdo, em geral, iniciados por um texto com
informagdes histdricas, relacionadas ao tema a ser tratado. A linguagem é adequada ao
aluno a que se destina e os varios tipos de {extos e ilustragbes encorajam sua leitura.

A contextualizagdo € um ponto caracteristico da obra e se reflete na escolha dos
titulos de seus capitulos. Ha textos variados e ifleressantes, que podem favorecer a
articulagao da Matematica com outras areas do conhecimento.

Os contelidos matematicos sao introduzidos por meio de textos que motivam e auxiliam
o seu entendimento. Porém, a sistematizagéo é um dos pontos fracos dessa colegao.
Todo o conteudo &, geralmente, sistematizado por meio de exemplos numetricos e,
muitas vezes, com base em um uUnico exemplo. Assim, muitas proposigdes
matematicas sao apresentadas sem justificativas nem discussao sobre a possibilidade
de se demonstrar o que esta enunciado.

A maioria dos exercicios limita-se a aplicagio de regras e formulas vistas na parte te¢rica
do livro. Situagdes-problema sdo pouco presentes na colegio.




A colecao

Cada volume da colegdo contém uma breve Apresentacao que explicita a estrutura
da obra. Os livros sado divididos em capitulos e estes em itens, cujos temas sao
indicados em seus respectivos titulos. Os capitulos comegam com informagoes,
em geral de carater historico, alusivas ao tema a ser desenvolvido. Os assuntos sdo
apresentados por meio de textos curtos, ilustrados por graficos e figuras,
acompanhados de Exercicios propostos.

Ha diversas caixas de texto que permeiam a obra, com lembretes dirigidos ao aluno:
Atengao, Curiosidade, Vocé sabia?, Recorde. Ao final de cada capitulo, aparecem as
segOes Exercicios complementares, Revisdo de conceitos, Testes de vestibular e
Questdes para pensar +, precedidas, quase sempre, pela se¢gao Matematica no Mundo,
gque apresenta alguma aplicagao da Matematica fora de seu dominio. Cada volume
termina com um Caderno de questdes do ENEM, uma se¢ao com respostas de todos
0s exercicios, uma Lista de siglas de instituigdes educacicnais e uma Bibliografia.

O manual pedagogico do livro do professor contém uma parte comum aos trés volumes,
com Apresenta¢io da obra, Estrutura da colegdo, Sugestbes para a avaliagdo,
Sugestao de leitura complementar para o aluno e para o professor e inclui uma relagdo
de enderegos eletronicos. Apresenta, também, uma lista de Associagbes e centros
de educagédo matematica.

Na segunda parte, 0 manual expde os Objetivos especificos do volume, Sugestoes
para o desenvolvimento tedrico, Sugestdes de mais exercicios e Resolugdes dos
exercicios do livro do aluno.

1* série

Conhecimentos basicos de aritmética e algebra « Geomelria plana « Conjuntos e conjuntos
numéricos: naturais, inteiros, racionais, imacionais e reais * Fungdes: grafico; fungdes definidas
por polindmios; resolugao grafica de equagoes; fungdo composta; fungdo inversa « Fungao
polinomial do 1° graw: grafico; inequagdes » Fungao polinomial do 2° grau: gréfico; inequagbes
» Fungao modular: equages e inequagdes * Fungio expeonencial: equaghes e inequagtes
* Fungéo logaritmica: equagdes e inequagdes * Nogdes de matematica financeira:
porcentagern; lucros e prejuizos; juro simples e composto * Seqléncias numéricas:
progressao aritmética; progressao geométrica » Trigonometria no tridngulo retangulo.

2° série

Ciclo trigonométrico: seno, co-seno, tangente, cotangente, secante e co-secante ¢
Fungdes trigonométricas » Equacdes e inequagdes trigonométricas, leis dos senos e
dos co-senos = Matrizes e determinantes = Sistemas de equacgoes lineares: equagio
linear; sistemas lineares; regra de Cramer ¢ Analise combinatéria: contagem,; triangulo
de Pascal; bindmio de Newton » Probabilidade: espago amostral e eventos; eventos
complementares e independentes; probabilidade condicional ¢ Poliedros: prismas;
piramides = Corpos redondos: cilindro; cone; esfera.



24

A analise

3° série

Estatistica: distribuicao de freqiéncia; representacao grafica e interpretagao de dados;
medidas de tendéncia central e de dispersao » Geometria de posigao: posigdes relativas
de retas e planos * Pontos e retas no plano cartesiano « Estudo da circunferéncia - Estudo
das cénicas « Numeros complexos: operagdes com nimeros complexos; representagao
geometrica, madulo, argumento e forma trigonométrica » Polindmios e equagdes polinomiais
* Nogbes de limites e derivada: taxas de variagdo média e instantanea; derivada;
interpretagao geomeétrica; derivada de ordem superior; maximos e minimos; aplicagdes.

A selegao dos conteudos abrange os temas habitualmente tratados no ensino médio
- nos campos da aritmética, da algebra, da geometria, da trigonometria, da geometria
analilica, da estatistica, da probabilidade e da combinatdria - estendendo-se ao
tratamento dos limites e derivadas. No entanto, ndo apresenta a técnica de
escalonamento de matrizes para a resolugao de sistemas de equagdes lineares,
restringindo-se somente a regra de Cramer.

Além disso, ha uma abordagem excessiva da trigonometria, com muitas férmulas e
procedimentos, especialmente no que diz respeito a equagbes e ainequacdes trigonométricas.

A distribuicdo dos conteudos e feita em grandes blocos. Estatistica e geometria
analitica, por exemplo, estdo concentradas no volume da 3° série @ grande parte da
abordagem de fungdo & feita no volume da 12 série.

Em geral, a abordagem de contetidos da énfase desnecesséria a fdrmulas, em
detrimento da discussao do significado dos conceitos. Aabordagem de limites e derivadas,
no livro da 3° série, assemelha-se mais ao gue se faz no ensino superior, guando o apropriado
seria um tratamento mais simples. Outro exemplo é a forma apresentada para encontrar o
centro e o raio de uma circunferéncia, no volume da 32 série: é dada uma fémula que devera
ser aplicada repetidas vezes, tanto nos exemplos quanto nos exercicios, e ndo se fala da
técnica de completar quadrados, tdo eficaz e que dispensa férmulas.

A diversidade de representaces € explorada apenas em alguns tépicos, em particular
no estudo da estatistica, com a apresentagdo de diversos tipos de graficos. Nota-se,
tambem, alguma diversidade de enfoques, quando sistemas lineares séo resolvidos
algébrica e graficamente.

A articulagéo entre os varios {opicos abordados na colecao & insuficiente. Por exemplo, o
estudo da geometria analitica deveria ser menos fragmentadointemamente e mais relacionado
com o estudo de fungbes. A articulagao entre o contetido novo e o ja abordado aconlece em
capitulos de revisao e, também, nas pequenas segdes intituladas Recorde.




A obra apresenta leituras variadas e interessantes, que podem favorecer a contextualiza¢ao
e a articulacio da Matematica com outras areas do conhecimento. Porém, quase sempre fica
acargo do professor promover a exploragio adequada desses textos. Destacam-se, na obra,
as leituras que aparecem noinicio dos capitulos para ilustrar e motivar ¢ tema a ser estudado,

A sistematizagdo dos contetdos é feita, geralmente, por meio de exemplos numeéricos
e, na maioria das vezes, com apenas um exemplo. Assim, conceitos e procedimentos
s&o, freqlentemente, detalhados sem justificativas ou indicagdes da exisiéncia de uma
demonstragao para o caso geral. No primeiro volume, por exemplo, € indicado o resultado
que possibilita determinar o numerao de elementos da unido de dois conjuntos finitos apos
a apresentagao de um unico exemplo. Observam-se, ainda, inadequagdes no tratamento
de determinantes e na caracterizagio de sdlidos geometricos.

Na metodolcgia de ensino-aprendizagem adotada, espera-se que o alunoleia e interprete o
texto de apresentacéo dos contetidos e, em seguida, resolva problemas na classe ou emcasa.

O aluno tem poucas oportunidades de inferir conceitos ou procedimentos, pois
estes, em geral, ja sdo apresentados em forma sistematizada, mas é chamado a
uma participagao ativa na construgdo do seu conhecimento em quadros como
Atencdo, Agora resolva e Revisdo de conceitos.

Ainteragdo entre alunos pode ser realizada pela exploragao dos varios textos presenies
na colegdo sobre temas diversos, os quais sdo seguidos de questdes para serem
discutidas em grupo.

No final de cada capitulo, sao oferecidas algumas atividades mais desaliadoras para os
alunos. Além disso, foram observados alguns exercicios interessantes, com respostas
pessoais ou com varias solugdes. Contudo, a grande maioria desses exercicios constitui-
se em aplicagbes imediatas de propriedades e idrmulas fornecidas, explicitamente, no livro.
O aluno raramente é chamado a explorar situages, a generalizar ou a argumentar. Nao sao
observadas atividades que estimulem o desenvolvimento do calculo mental ou por estimativa.
Tampouco é estimulado o uso de novos recursos, particularmente a calculadora.

A linguagem empregada & clara e adequada ao nivel de escolaridade a que se destina.
Além disso, a obra & enriquecida pela presenga de diversos tipos de texlos.

Se adequadamente explorados, o estudo de maternética financeira apresentado na colegéo e
os {extos das seghes Matematica no mundo podem contribuir para a construcao da cidadania.
Ao lado disso, convém mencionar que, em varios pontos da cbra, € incentivado o trabalho em
grupo, que & outro instrumento pedagdgico de formac&o para a convivéncia na sociedade.

O livro do professor nao explicita os pressupostos tedricos que nortearam a elaboragao
da colegéo e oferece poucas orientagbes metodoldgicas ao docente. Apresenta breves
comentdrios sobre avaliagio, sugestdes de leitura complementar, tanto para o aluno quanto
para o professor, e 0s objetivos de cada topico a ser estudado. Alem disso, contém alguns
exercicios complementares resolvidos, todas as resolugdes dos exercicios propostos no
livro do aluno e inclui as resolugdes das questdes de vestibular e do ENEM.
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I A obra destaca-se pela boa sele¢do de conteudos, os quais contemplam
conhecimentos comumente abordados nesse nivel de ensino. Observa-se, no entanto,
excessos no tratamento da trigonometria.

Em cada uma das unidades, estdo presentes conteudos de diferentes blocos
curriculares, permitindo alternancia de temas, o que recomendam os recentes estudos
e pesquisas em ensino-aprendizagem da Matematica.

Os contetdos s&o introduzidos, muitas vezes, por meio de situagdes-problema, e
depois sistematizados. Estimula-se, portanto, o aluno a desempenhar papel ativo na
construgdo do conhecimento.

As atividades sao organizadas de modo a proporcionar a construgao de conceitos,
procedimentos e algoritmos, com equilibrio e de modo significativo, contemplando
momentos de agao, reflexdo e de validagao de resultados e processos, particularmente
no volume da 12 série.

As articulagdes entre os campos, bem como entre o conhecimento novo e o ja
abordado, s&@o outro aspecto explorado ao longo da obra. Verifica-se, também, o
estimulo freqente a interdisciplinaridade, em atividades que relacionam Matematica
com Fisica, Quimica, Geografia, Biologia e outras &reas do conhecimento.
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Os trés volumes que compdem a obra tém a mesma estrutura: breve Apresentagao;
Sumario; seqiéncia de capitulos; segio com Questdes do Exame Nacional do Ensino
Médio-ENEM; Respostas dos exercicios € das questdes do ENEM; lista com o
Significado das siglas empregadas na cbra e Bibliografia.

Cada capitule se divide em itens e se inicia, geralmente, com uma introdugao que
problematiza o tema em foco. Os demais itens apresentam os contetidos, abordados
em textos explanatdrios, seguidos sempre de Exercicios propostos e muitas vezes
de Exercicios resolvidos.

Ao longo da coleg&o, ha segdes e caixas de texio de Leitura oplativa; Para Refletir,
com complementos ao {épico em estudo; Leitura, que comenta aspectos do tema
discutido e fatos histdricos; Curiosidade; Desafio em equipe; Desafio em dupla;
Atividade em equipe e Atividade em dupla.

O livro do professor é dividido em duas partes: uma reprodugao do livro do aluno e um
suplemento pedagdgico. O suplemento contém uma parte geral, com os seguintes
itens: Conversa com o (a) professor {a); Apresentagio; Caracteristicas da colegao;
Algumas idéias para a utilizacao da colegao; Pressupostos tedrico-metodoldgicos
para o ensino de Matematica segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio; Recursos didaticos auxiliares; Resolugdo de problemas; Etnomatematica
e modelagem; Temas transversais; Avaliagdo em Matematica; Informagdes lteis ao
professor para a sua formagao; Referéncias bibliograficas para o professor.

Na outra parte, especifica para cada volume, sao apresentadas uma breve descri¢do
do livro, observagdes sobre os conteldos abordados e solugdes dos exercicios.

1° série

Conjuntos: nogdes basicas; operagies « Conjuntos numéricos: naturais, inteiros,
racionais, irracionais e reais; intervalos; aplicacdes * Fungdes: nogdes intuitivas e via
conjuntos; grafico; injetiva, sobrejetiva, bijetiva, composta e inversa; seqiténcias »
Fungado afim: taxa de variagdo; articulagdes com progressao aritmetica,
proporcionalidade, geometria analitica; graficos definidos por uma ou mais sentengas;
inequacdes * Funcao guadratica: forma candnica; parabola; inequagdes; taxa de
variag¢ao « Fung¢ao modular: modulo; distancia entre pontos; equacdes; inequagoes ¢
Geometria plana: congruéncia e semelhanga; paraletas; relagdes métricas no triangulo
retangulo; poligonos inscritos; comprimento da circunferéncia « Progressoes:
seqléncias; progressoes aritmética e geometrica » Matematica financeira: juros simples
e compostos - Trigonometria no tridangulo retangulo.

2" série

Trigonometria: seno e co-seno de angulos obtusos; leis dos senos e dos co-senos ©
Conceitos trigonométricos basicos ¢ Seno, co-seno e tangenie na circunferéncia
trigonométrica  Fungdes trigonométricas = Relagoes, equagdes e inequagdes
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trigonométricas - Transformagdes trigonometricas » Fungao exponencial: poténcia;
equacgdes; inequagdes; exponencial de base e = Logaritmo e fun¢éo logaritmica
Geometria espacial — uma introdugdo intuitiva: posigoes relativas de pontos, retas e
planos; projegéao ortogonal; distancias; o método dedutivo » Areas: poligonos, circulo
e selor circular; area e semelhanga « Matrizes - Determinantes: propriedades, regra
de Chid, teorema de Laplace, matriz inversa; vetores « Sistemas lineares:
escalonamento; equivaléncia; programacao linear.

3" série

Geometria analitica — ponto e reta: disténcia entre pontos; condigdes de alinhamento;
equagdes da reta; posigoes relativas de retas, distancia de ponto a reta; angulos;
area de uma regido triangular; aplicagbes a geometria plana « Geometria analitica -
circunferéncia: equagio; posicdes relativas » Geometria analitica — secgdes conicas
- Andlise combinatdria: permutacao, arranjo e combinagdo; Bindmio de Newton;
Triangulo de Pascal » Probabilidade: eventos; método binomial; aplicagbes »
Poliedros: convexos e ndao-convexos, regulares; relagao de Euler; prismas; volume;
principio de Cavalieri; pirdrnides  Cilindro; cone; esfera - Estatistica: graficos; medidas
de tendéncia central e de dispersao; estatistica e probabilidade - Numeros complexos:
formas algébrica e trigonométrica; representacao geometrica; operagdes » Polindmios
e equagoes algébricas.

A selecao de contetidos contempla os conhecimentos comumente abordados nesse
nivel de ensino, nos campos da aritmética, algebra, geometria, estatistica, probabilidade
e combinatéria. Destaca-se, em geometria, o trabalho com dreas de figuras planas e
o desenvolvimento das nogbes de estalistica, probabilidade e combinatéria. Contudo,
a atengao dada a trigonometria & excessiva.

Quanto a distribuigdo dos contelidos, observa-se que a obra buscou, em cada
volume, assegurar 0 estudo dos diversos campos da Matematica. Alem disso, percebe-
se a retomada de conceitos para amplid-los gradualmente. |sso ocorre, por exemplo,
com progressao aritmética, tratada no capitulo de fung&o afim, retomada e aprofundada
em um capitulo sobre progressdes.

A abordagem dos conteddos contribui para a constru¢gdo progressiva do
conhecimento. Ateoria dos conjuntos é abordada de forma sucinta no livro da 12 série.
Contudo, ha excesso no uso de simbologia dessa teoria na apresentagao de
propriedades da geometria espacial, no livro da 2* série.

No desenvolvimento do conceito de fungio, tem-se o cuidado de valorizar diferentes
enfoques e articulagdes com diversos campos da Malematica e de outras ciéncias.
Porem, a nogdo de taxa de variagdo de uma fung@o pode ter sua compreensao
prejudicada pela forma como € apresentada no livro da 1° serie. O mesmo acontece
com a nogdo de taxa de variagao referente a fungao exponencial.




Qutra limitag&o da obra é o uso de nogdes que sé serdo discutidas posteriormente. Por
exemplo, as nogdes e propriedades de logaritmos, estudadas na 2° série, aparecem na
solucio de problemas de matemadtica financeira, do livro da 1° série. H&, ainda, o uso de
férmulas referentes a juros compostos e a juros continuamente compostos, no livro da 1°
série, sem que seja devidamente esclarecida a diferenca entre elas.

As nogdes de andlise combinatdria s&o construidas de forma cuidadosa e progressiva,
sem apelo & memorizagdo de formulas. A estatistica esta presente em quase todos
o0s capitulos do livro da 1° série, com atividades envolvendo organizagéo, leitura e
interpretagao de dados, além de ser objeto de estudo especifico em um capitulo
inteiro, no livro da 3° série.

A geometria analitica € introduzida, ao longo da colegao, no tratamento das fungbes.
No volume da 3° série, é retomada e aprofundada, porém, de forma fragmentada.
Além disso, ha um detalhamento excessivo, particularmente, nas varias formas da
equagao da reta.

A diversidade de enfoques esta presente ao longo da obra. Por exemplo, as matrizes
sao exploradas ndo s6 como um objeto matematico, na dlgebra das matrizes, mas
também, como codigo de imagens, tabela de dupla entrada, representante de sistemas
lineares, transformagdes do plano, dentre outros significados.

A diversidade de representagfes matematicas também é um aspecto bem
contemplado na colegio. Os contetidos matematicos sdo, geralmente, apresentados
em formas variadas: linguagem natural, simbolos, algoritmos, desenhos, tabelas,
diagramas, icones e graificos.

A articulagdo entre os campos de contetdos aparece em diversos momentos. Em
toda a colegéo observam-se conexdes bem feitas entre fungdes e progressdes, fungdes
e geometria analitica, sistemas lineares e geometria analitica. £ freqiiente a associagao
entre os conhecimentos novos e os ja estudados, mediante relomadas sucessivas de
conceitos e proacedimentos.

Percebe-se um cuidado na contextualizagdo das atividades. Muitas delas sao
apresentadas a partir de situagdes significativas, que valorizam as praticas sociais e
culturais. As conexdes com outras areas do conhecimento sac exploradas ao longo
da colegdo. Entretanto, as referéncias a Histéria da Matematica, muitas vezes,
consistem de textos apenas informativos.

A organizagao das atividades leva o aluno a fazer uma primeira sistematizagao dos
conhecimentos, especialmente no livro da 12 série. Observa-se uma preocupacao
com o equilibrio entre conceitos, algoritmos e procedimentos. Aintrodugéo dos conceilos
&, muitas vezes, realizada por meio de situagtes-problema. Dessa maneira, estimula-
se 0 aluno a desempenhar papel ativo na construgio do conhecimento.
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O desenvolvimento do método dedutivo € visto em toda obra, principalmente na
trigonometria, nas nogdes de areas e volumes, na analise combinatdria e na
probabilidade. Contudo, propriedades geométricas importantes sdo apresentadas, no
livro da 1° série, como regras sem qualquer justificativa. Em outros casos, as justificativas
se baseiam em medigbes, sem que se mencione o seu carater aproximado.

Na metodologia de ensino-aprendizagem adotada, & atribuido papel central ao
aluno, que & posto em interagdo permanente com o texio e solicitado a responder
perguntas, a confrontar solugdes, a verificar regularidades e a tirar conclusdes. As
atividades favorecem o desenvolvimento dos raciocinios indutivo e dedutivo, com pouca
énfase na memorizagao de formulas prontas.

No entanto, séoc raras as atividades que exploram calculo mental, estimativa,
formulagao de problemas pelo aluno e problemas com nenhuma ou varias solugdes. O
uso da calculadora & incentivado no processo de resolugdo de atividades,
principalmente aquelas envolvendo trigonometria, exponenciais e logaritmos.

A linguagem é adequada e se recorre, de maneira apropriada, a textos diversos.
As discussdes que colaboram para a construgdo da cidadania podem ser explorados

pelo professor, com base em atividades que envolvem temas histdricos e de interesse
social.

O livro do professor explicita os pressupostos tedricos que nortearam a elaborag¢ao
da obra. As varias informagbes atualizadas e as indicagbes de leitura podem
contribuir para a formagao do docente.
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Sintese avaliativa

A colegao abrange uma extensa lista de tépicos normalmente estudados no ensino
médio e inclui uma revisao do ensino fundamental. O desenvolvimento dos contelidos
estende-se, ainda, a limites e derivadas & ha uma excessiva atlengao a temas como
trigonometria e nimeros complexos.

Ao longo da colegdo, cada tema abordado € concentrado em blocos e, em geral, ndo
relomado posteriormente. A articulagdo entre os diferentes tépicos matematicos é
feita de forma restrita, no interior dos blocos tematicos. Além disso, ha uma divisdo
excessiva dos conteudos em capitulos e itens, estes Uitimos nem sempre de mesma
importancia, o que favorece a fragmentagao do conhecimento matemético.

No modelo adotado na obra, os contelidos aparecem na forma sistematizada ~
defini¢bes, propriedades, exemplos — e 0s exercicios sao de fixagéo e de verificagao
da aprendizagem.

A linguagem empregada &, em geral, clara e objetiva e se busca o rigor matematico
na exposigao dos conceitos e procedimentos, objetivo quase sempre atingido.

A ligacado dos temas apresentados com as questdes de cutras areas do
conhecimento e de outras praticas sociais recebe razoavel atengéo na obra e é
realizada, ora nos exercicios envolvendo aplicagéo da Matematica, ora nas seg¢des
especiais de leitura de textos.
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A colecao

Cada volume da colegao esta dividido em capitulos tematicos, que se subdividem em
itens, segundo topicos relativos ao tema central. Os itens tém uma estrutura uniforme,
compondo-se de uma explanagio da teoria e de segdes Exercicios resolvidos e Atividades.
Esta dltima contém exercicios de fixagao e de verificagio da aprendizagem, muitos deles
extraidos de exames vestibulares & do ENEM.

No final de cada capitulo, a colegao apresenta uma segao, intitulada Leitura, com um
texto sobre fatos histdricos, ou conexbes da Matematica com outras areas de
conhecimento, ou, ainda, informagodes adicionais sobre ¢ assunto do capitulo.

A dltima sec3o, Exercicios Complementares, traz problemas visando a fixagao e a revisao
do capitulo. Cada volume inclui, ao final, as respostas de todos 0s exercicios propostos,
seguidas de uma lista de siglas que identificam as fontes das questdes de vestibular e de
uma bibliografia.

O livro do professor comega com um sumario e é dividido em duas partes: a primeira,
denominada A Colegdo, é comum a todos os volumes e conlém os ilens: A organizagao
da obra, Objetivos gerais da colegio, O trabalho com o livro, Avaliagao, Sugestoes de
leitura para o professor e Material de apoio; a segunda parie, especifica para cada volurme,
tern quatro itens: Consideragdes sobre a organizagao do volume, Conteudos e abjetivos
especificos dos capitulos, Sugestdes para o desenvolvimento dos capitulos € Resolugao
de exercicios.

1? série

Introducao & linguagem dos conjuntos: representagdes; subconjuntos; operagdes e
intervalos « Temas basicos de dlgebra e de matematica financeira: equagdes; inequagoes;
sistemas de equagdes; porcentagem; juros simples e compostos * Geometria plana -
tridngulos e proporcionalidade « Geometria plana — circunferéncia, circulo e calculo de
areas * Alinguagem das fungdes: sistema cartesiano de coordenadas; relagdo; estudo do
sinal e analise grafica  Fungao real de variavel real — composi¢io e inversac de fungdes »
Funcao polinomial do 1¢ grau: grafico; variagéo de sinal; inequagdes * Fungao polinomial
do 2° grau: grafico; pontos notaveis da parabola; méximo e minimo; variagao de sinal e
inequacgao do 2° grau * Fungio modular: distancia entre dois pontos; gréficos » Fungao
exponencial; potenciagédo e radiciagdo nos numergs reais; equagao e inequagao
exponenciais * Fungdo logaritmica: propriedades; equagdes e inequacdes ¢
Seqléncias: progressdes aritmética e geométrica * Nogdes de estatistica: tabelas;
gréficos; medidas de posigao » Trigonometria no tridngulo retangulo: senc; co-seno e
tangente.

2° série

Circunferéncia trigonometrica e extensoes dos conceitos de seno e de co-seno: relacao
fundamental da trigonometria; equagdes e inequagoes tigonométricas » Tangente de um
arco trigonomeétrico e as razdes reciprocas do seno, do co-seng e da tangente « Equagdes
e inequagdes trigonométricas nos reais — adicdo de arcos e arco duplo « Fungdes
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trigonomeétricas e resolugao de triangulos * Matrizes * Sistemas lineares « Determinante e
aplicagbes = Os principios da andlise combinatéria: principio de contagem e fatorial
Agrupamentos e métodos de contagem: arranjo; permutagio e combinagéo = Bindmio de
Newton ¢ Estatistica: graficos e medidas de dispersao » Geometria de posigao e poliedros
* Prisma e piramide = Carpos redondos: cilindro; cone e esfera.

3° série

Probabilidade: definigao; adigao e multiplicagdo de probabilidades; probabilidade
condicional = Geometria analitica — ponto e reta: distancias; equagio da reta «
Formas da equacgéao da reta, paralelismo e perpendicularidade « Complementos
sobre o estudo da reta: distancia entre ponto e reta; representacao grafica
Equacgdes da circunferéncia: equagao reduzida e normal; posigtes relativas entre
retas e circunferéncias * Conicas: elipse; hipérbole e parabola * Lugar geométrico:
equacéo e inequagao de um lugar geométrico * Conjunto dos numeros complexos
* Forma trigonométrica de um numero complexo ¢ Polinémios « Equagdes
polinomiais * A nogao de derivada * Estudo da variagdo de uma fungao por meio
de sua derivada.

A selegao dos contetudos da colegdo abrange os tépicos normalmente trabalhados
no ensino medio, nos campos da antmética, da algebra, da geometria, da trigonometria,
da geometria analitica, da estatistica, da probabilidade e da combinatéria. Também
oferece uma oportuna revisdo dos temas do ensino fundamental, no inicio do primeiro
volume, e inclui o estudo dos numeros complexos, de limites e de derivadas, no
ultimo volume. No entanto, muitos dos temas escolhidos — trigonometria, geometria
analitica, bindmio de Newton, para citar alguns — recebem excessiva atengao e, caso
sejam levados, integralmente, a sala de aula, sobrecarregario o aluno.

Em relagéo a distribuigao dos diferentes conteudos, verifica-se concentragao em
blocos tematicos: fungdes sdo estudadas em sete capitulos consecutivos, no 1¢
volume; trigonometria é vista no Ultimo capitulo do volume da 1° série e nos quatro
primeiros no da 2° série; geometria analitica é tratada em seis capitulos sequidos,
no livro da 3* série, para citar alguns exemplos.

Quanto a abordagem dos conteddos matematicos, observam-se algumas escolhas
positivas, como a do processo de escalonamento para a resolugio de sistemas de
equacgdes lineares exposlo de forma bem fundamentada.

Em conlrapartida, o conceito de fungio introduzido, acertadamente, por meio de uma
dependéncia entre grandezas varidveis, &, logo em seguida, formalizado com o emprego
da nog&o de produto cartesiano e com o uso da representagao por diagramas de setas
entre elementos de conjuntos. Tal abordagem constitui emprego desaconselhavel da
linguagem da teoria dos conjuntos no ensino de Matematica.



A articulagéo entre os tapicos abordados nos diversos capitulos € pouco explorada
na obra e é, pralicamente, restrita a alguns exemplos de exercicios ou de se¢des
Leitura. Ao lado disso, as ligagdes entre os assunlos dos itens de cada capitulo sao
raras. Caso tipico é a apresenta¢ao das matrizes, divididas numa lista de definicdes
de matrizes especiais, sem um eixo condutor. Dessa maneira, ocorre uma
segmenlagao excessiva que pode dificultar, para o aluno, uma visao mais inlegrada
do conhecimento matematico. Além disso, as ligagdes entre o conhecimento novo e
o j& abordado ndo sdo explicitadas ao longo da colegao.

Por outro lado, a articulacao com oultras dreas do conhecimento — Economia, Ecologia,
Biologia, Quimica, Fisica, Geografia, Engenharia, Astronomia, entre outras — esta
presente nos exercicios propostos e nas segoes de leitura de textos.

Na obra, um mesmo conceilo & apresentado, algumas vezes, com diversidade de
enfoques. Por exemplo, um numero irracional aparece como medida do comprimento de
um segmento incomensuravel e, também, como uma dizima infinita e no-periédica. No
entanto, essa multiplicidade de pontos de vista ndo & adotada em situagbes importantes.
Por exemplo, ndo se destaca que a fungdo logaritmica é inversa da fungéo exponencial.

Héa uma razoavel diversidade nas formas empregadas para representar os conceitos e
procedimentos matemadticos, ainda que predomine a linguagem simbdlica da
Matematica, em detrimento de outras, em particular da lingua portuguesa.

As conexfes da Malematica, com outros campos cientificos ou com outras atividades
humanas, aparecem em exercicios de aplicacio ou nas segdes Leitura. Desse modo, o
requisito de contextualizagao dos conteldos vistos na obra é parciaimente atendido. As
referéncias & Histéria da Matematica, que ocorrem com maior frequiéncia nos volumes da 1°
e da 3% séries, restringem-se a comentdrios sobre a contribuigio de matematicos notaveis.

Os contelidos matemalticos sdo apresentados ja sistematizados, geralmente com
base na exposi¢ao de defini¢des, propriedades, exemplos e exercicios estruturados
nos capitulos e itens.

O nivel de rigor matematico atingido &, no geral, satisfatério. Apesar disso, podem ser
apontadas algumas inadequagdes, como as que aparecem nas conceituagbes de
fungdo inversa e de fun¢io composta, no livro da 1° série, e de probabilidade, no da 3
série. Além disso, predomina o carater informativo na exposigéo dos conteudos, e as
afirmagbes feitas, poucas vezes, sdo justificadas com base em argumentos intuitivos
ou dedutivos. Particularmente no livro da 1* série, as demonstragdes sdo raras.

Outro aspecto que limita a aquisigdo mais significativa do conhecimento matematico
¢ a énfase dada aos procedimentos, em prejuizo dos conceitos. Um exemplo claro é
o destaque atribuido as equagGes exponenciais e logaritmicas, em detrimento do
estudo mais aprofundado das fungbes correspondentes,




A metodologia de ensino-aprendizagem privilegia o modelo em que o aluno recebe
as informag6es sobre os varios conteldos de forma jd organizada, esperando-se dele
a aquisigao desses conteudos. Para tanto, deve valer-se da resolugao de problemas de
fixagdo e de verificagio da aprendizagem e, presumivelmente, do auxilio do professor ou de
colegas da classe. Essa forma limita uma participago mais ativa do aluno no processo de
construgdo do conhecimento.

Entre as atividades propostas s&o pouco frequentes as que propiciam o desenvolvimenio
de competéncias mais elaboradas, {ais como conjecturar, argumentar, validar, enfrentar
desafios, realizar calculo mental e estimativas, resolver e elaborar problemas e desenvolver
estralégias diferenciadas. Além disso, na colegdo, ndo se demanda o uso de recursos
tecnoldgicos ou de materiais concretos.

A linguagem utilizada na obra € adequada quanto ag vocabulério e, com poucas exceges,
clara na apresentagao dos conteudos. A revisdo textual € bem cuidada, as ilustragdes séo
pertinentes e o livro exibe um excelente projeto grafico.

O livro do professor crienta-o a estimular o trabalho em grupo e, também, a incentivar, no
aluno, o habilo de leitura, escrita e comunicagio dos contelidos matematicos. Tais sugestbes,
se aceitas, poderao contribuir para a construgao da cidadania. Nesse sentido, alguns
dos exercicios propostos, que envolvem temas do contexto social, podem ser Uteis.

Contudo, a matematica financeira, que € um tema importante para a formag&o do cidadao
critico, ndo recebe a devida atengdo e é restrita ao volume da 1% série.

O livro do professor, embora resumidamente, explicita as idéias didatico-pedagdgicas
que norteiam a obra. Nos Objetivos gerais da colegao diz-se que se procura desenvolver a
aulenomia do aluno em relagio a aprendizagem, com base na reflexao e no raciocinio. Tal
intengao & prejudicada pelo modelo adotado ne livro do aluno, em que ha uma exposicao
muito direta dos conteddos e quase sem didlogo com o leitor. Qutro indicio desse carater
diretivo da obra aparece nos exercicios, lodos classificados pelo assunto principal aque se
relacionam, 0 que da pouca oportunidade para a reflexdo auténoma do aluno. Configura-se,
dessa forma, uma incoeréncia entre os pressupostos assumidos pelo livio e a sua execugio
no livro do aluno.

Em oulras segdes do livro do professor, encontram-se orientagdes Uteis para o
desenvolvimento dos conteldos em sala de aula e resolugdes detalhadas dos problemas
propostos.
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Sintese avaliativa da obra

Na obra, predominam os tépicos matematicos relacionados ao cotidiano e as praticas
sociais, porem sao omitidos conte(idos importantes como matrizes e sistemas de
equagbes lineares.

A énfase na Matematica como ferramenta de resolugio de problemas em outras
areas leva a se privilegiar a abordagem de cases particulares das nogdes e
propriedades. Isso aproxima a Matematica do contexto mais amplo, mas, por
outro lado, pode prejudicar a formagao do conhecimento matematico em sua
forma mais geral.

A valorizagao da intuic@o, da visualizagdo e da experimentag&o & um ponto positivo
da obra. Porém isso & feito em prejuizo do desenvolvimento de raciocinios dedutivos.

A colegao se organiza em mddulos autdnomaos, cuja seqiéncia pode ser modificada
pelo professor. Mas a falta de articulagéio entre eles leva a um tratamento fragmentado
do conhecimento matematico.

Com uma linguagem clara, o livro do professor oferece breves textos com pressupostos
educacionais e valiosas sugestbes sobre o tratamento dos conteldos matematicos
em cada madulo.




o
S
O
L.
o
o
g

Cada veolume da colegao, iniciado com uma citagdo das Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio, seguida de um Sumario, divide-se em modulos. Estes
apresentam uma pagina de abertura com ilustragdes e um breve lexto, no qual &
exposto, sucintamente, 0 tema central a ser desenvolvido.

O tema é dividido, ac longo do madulo, em tdpicos e subtdpicos, que sao apresentados
em explanagdes, exemplos e exercicios propostos, entremeados com muitas ilustragdes
e caixas de texto com destaque. Tais caixas de texto contém sinteses e comentarios
sobre 0 assunto em discussao, revisdes de {érmulas e informagdes histdricas ou relativas
a temas de outras areas do conhecimento. Praticamente, todos os modulos sao
concluidos com uma sec¢ao intitulada Para terminar, que propde uma atividade pratica a
ser realizada, coletivamente, pelos alunos. A dltima pagina de cada médulo traz uma
Bibliografia, além de sugestdes de leitura e, algumas vezes, sugestdes de enderegos
eletronicos. Os volumes da 1° e da 3® series terminam com uma Bibliograifia Geral e
uma Bibliografia sobre o0 ensino de Matematica, comuns acs dois volumes.

O livro do professor se inicia com um manual pedagdgico, seguido de uma copia do livro do
aluno. No manual, ha uma parte comum aos trés volumes, com uma Apresentacao, seguida
da seg¢do O que é a obra, com os seguintes itens: O ponto de partida da cbra; Bases legais;
A obra e a organizacdo do curriculo; A reforma do ensino médio e a obra; A reforma do
ensino médio segundo os parametros curriculares nacionais; Nivel curricular; Nivel didatico;
Nivel pedagogice; O projeto pedagogico da escola e a obra; e Bibliografia. Contém, ainda,
as se¢bes Conhecimentos de Matematica no Ensino Médio; Metodologia, O papel do
professor; Avaliagdo; Como estao organizadas as paginas do professor e Bibliografia.

A parte especifica & iniciada com um Quadro Sindptico Geral, no qual séo apresentados,
de forma esquematica, para cada um dos madulos que compdem o volume, os itens:
Titulo, Ementa, Habilidades, Conteudo e integragzo.

Em seguida, vem a se¢&o Paginas do professor —médulo a mddulo, com orientagoes
para o docente a respeito de conteddos, competéncias, habilidades, integragao com
outras disciplinas, avaliagao, bibliografia, além das respostas dos problemas.

1° série

Potenciagdo, notagao cientifica, precisdao de medidas « Fungdes: linear, afim e
constante « Fungao do 2° grau « Graficos de Fungdes do 1° e do 2° graus: leitura e
interpretagio; maximos e minimos * Fungao exponencial: poténcia; aplicagoes
Logaritmos: calculo; propriedades; aplicagdes » Porcentagens » Graficos de segmentos,
barras e setores: construcao e interpretagéo » Area de poligonos * Capacidade, volume
e densidade » Organizacgao da contagem e principio fundamenta! da contagem.

2% série
Principio fundamental da contagem, arranjos e permutagdes * Contagem e combinagdes
« Probabilidade: experimento aleatério; espago amostral; evento; regularidade eslatistica
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e freqiéncia relativa; eventos mutuamente excludentes; espago equiprovavel
Estatistica: populagdo e amostra; tabelas de freqiiéncia e histograma; medidas de
tendéncia central » Seqiéncias, progressoes aritméticas & geométricas » Ciclo
trigonometrico, fungdes seno, co-seno e tangente « Semelhanga de triangulos, homotetia
» Triangulos; tridngulos retangulos; relagao pitagdrica; relagbes métricas nos tridngulos
retangulos * Trigonometria nos triangulos retangulos » Circunferéncia; circulo; posigtes
relativas entre retas e circunferéncias; comprimento da circunferéncia; area do circulo,
do setor e da coroa circulares ¢ Figuras planas e espaciais: poliedros; corpos redondos;
planificagtes.

3* série

Geometria analitica: coordenadas na reta e no plano; estudo da reta; paralelismo e
perpendicularismo de retas » Area da superficie e volume de prismas e piramides =
Corpos redondos: area da superficie e volume dos cilindros, cones e esferas » Segbes
dos sdlidos geomaétricos: elipse & hipérbole « Probabilidade: experimento aleatorio;
espago amostral e eventos; frequéncia relativa; probabilidade de um evento » Métodos
primitivos de contagem e sua evolugao; bases de contagem; base decimal » Historia,
fungdes e formas do dinheiro; nogdes de economia » Juros: simples e compostos »
Informacgdes gerais sobre procedimentos bancarios » Etapas do processo estatistico;
medidas de dispersao = Escalas e suas representagdes.

Muitos dos temas normalmente estudados no ensino meédio — nos campos da aritmetica,
da algebra, da geometria, da trigonometria, da geometria analitica, da estatistica, da
probabilidade e da combinatéria - fazem parte dos contelidos selecionados na obra.
Predominam, no entanto, temas comumente relacionados ao contexto social ou a
outras areas do conhecimento, tais como fun¢ées, graficos, elementos de matematica
financeira, estatistica, probabilidade € combinatéria.

Alem disso, alguns modulos da obra dedicam-se a topicos desenvolvidos no ensino
fundamental. Porém, as matrizes e os sistemas de equagdes lineares nao sao abordados,
0 que pode prejudicar a formagao matematica nessa etapa da aprendizagem escolar.

Quanto a distribuigo dos contetidos, cbserva-se que temas de estatistica, probabilidades
e combinatdria, além daqueles que tratam da geometria métrica sao discutidos nos trés
volumes da coleg&o, o que é positivo. No entanto, & criticavel a concentragio do tratamento
das fungbes no volume da 1? série e da geometria analitica no da 3° série.

Na abordagem dos contelidos, verifica-se um claro predominio do aspecto instrumental
da Matematica e a énfase na abordagem de casos particulares dos conceitos em jogo. O
tratamento do logaritmo, feitc em um Unico capitulo do livro da 1?2 série, é tipico dessa
escolha. Valendo-se de exemplos numéricos, define-se o conceito de logaritmo de um
ndmero positivo e generalizam-se as propriedades operatérias desse conceito; sdo
apresentados, a sequir, varios empregos do logaritmo nos campos da Fisica, Quimica,



Biologia, estatistica, entre outros. Embora as aplicagoes do logaritmo sejam bem
escolhidas e haja sugesttes apropriadas de uso da calculadora, nao é feita uma
discussdo geral sobre a funcao logaritmo e suas propriedades, por exemplo, sua
ligag&o com a fungao exponencial. Nao ha sequer um grafico dessa fungao no referido
capitulo e a questdo maternatica importante da aproximacgao racional do logaritmo
de ndmeros é omitida.

Com respeito & diversidade de representagtes, observa-se 0 emprego de varias
linguagens na abordagem dos conceitos e procedimentos, com predominancia da lingua
materna e das imagens visuais. No entanto, sdoc pouco exploradas as resolugdes de
exemplos ou exercicios, que utilizem formas diferenciadas de resolugdoe — algébrica,
aritmetica, geométrica — ou métodos diferenciados.

A articulagao entre os campos matematicos ocorre em alguns pontos da obra, a
exempio do estudo das fungdes, em que sdo propostos exercicios relacionados com
geometria plana. :

A conex&o natural entre geometria e algebra, propiciada pela geometria analitica &,
tambem, explorada no livro da 3 série. Contudo, outras articulagdes recomendadas
nao estdo presentes como entre as fungdes afim e exponencial e as progressdes. Ha
preocupagao com o conhecimento prévio do aluno, especialmente quando sdo revistos
0s assuntos estudados no ensino fundamental.

Na obra, opia-se por uma organizagao em modulos autdonomaos, que possibilita uma
alteragéo da sequéncia desses modulos pelo professor. No entanto, a articulagao
entre 0os conteudos dos diversos modulos e limitada. Muitas vezes, um topico &
apresentado sem que nenhuma relacao seja estabelecida com seu tratamento em
outros pontos da obra. Ocorrem, tambem, alguns casos de mera repeticao de
conteudos, sem comentdrios esclarecedores. Dessa forma, os modulos que compdem
a colegdo constituem unidades isoladas umas das outras, o que leva a fragmentagao
do conhecimento matematico.

O trago caracteristico da colegao € a contextualizagdo, traduzida na apresentagao
dos conteudos matematicos em situagdes diversificadas, bem ilustradas e pertinentes,
seja em varias areas do conhecimento, seja em outras praticas sociais. Alem disso,
sao freqlientes as referéncias a fatos historicos, refacionados, de forma apropriada,
com o tema em foco. No entanto, predomina, em geral, o carater informatlivo dessas
referéncias histdricas.

Claramente, evita-se a sistematizagao dos conceitos e procedimentos. A limitagéo a
casos particulares de nogdes matematicas predomina sobre a construcao dessas nogdes
na forma mais geral.



A colecdo prioriza, ainda, a intuigdo, a visualizagdo e a experimentagdo, o que €
elogidvel. No entanto, o uso quase exclusivo desses recursos faz com gue os raciocinios
dedutivos sejam pouco utilizados. O excesso de validagdes empiricas, sem provas
matematicas, pode induzir 0 aluno a tirar conclusées falsas.

Além disso, em varias situagoes, ocorrem algumas inadequagoes no tratamento de
conceitos e procedimentos matematicos, particularmente no que concerne a estatistica
e a probabilidade.

Quanto & metodologia de ensino-aprendizagem, busca-se, de diferentes formas,
favorecer a participagao ativa do aluno, vinculando a intredugao dos contetidos a
situagdes que lhe sejam significativas. Esse esforgo & complementado pelo emprego
de experimentos que visam a validar propriedades matematicas pela proposta de
realizagdo de pesquisas; pela utilizag2o de materiais concretos e de figuras; e pelas
atividades em que se solicita, ao aluno, a formulacao de exemplos praticos.

As atividades propostas privilegiam o desenvolvimento das competéncias relacionadas
a exploragéo, ao estabelecimento de relagdes, a tomada de decisdes, a imaginagao
e a criatividade, a expressao e ao registro de idéias e procedimentos. No entanto, sdo
menos exploradas as competéncias relacionadas ao desenvolvimento de
generalizactes e conjecturas, particularmente aquelas que utilizam raciocinios légico-
dedutivos. Nao se valorizam situagGes envolvendo desafios e problemas sem solugao.

De um modo geral, a linguagem utilizada no livro é simples, de facil compreenséo
para os alunos e ha preocupagao em esclarecer o significado e, em alguns casos, a
etimologia das palavras.

Conludo, a leitura da obra ¢é dificultada pelo excesso de caixas de texto e ilustragdes,
algumas delas dispostas de forma inadequada na pagina. Além disso, 0 sumario nao
especifica os contetdos dos médulos e de suas subdivisées, que, alem disso, nao sao
numerados. Dessa forma, a localizagio dos assuntos ne livro é prejudicada.

O recurso freqliente a temas socialmente relevantes favorece a construgao da cidadania,
de forma direta, pelas informagdes veiculadas, ou indiretamente, pelas oportunidades de
discussdes a serem conduzidas pelo professor. Também contribui para tal o estimulo ao
irabalho em grupo e a preocupagao com a coletividade, presentes ao longo da obra.

O livro do professor apresenta uma linguagem clara e objetiva, sem fazer uso de
termos técnicos relacionados a Matematica, a Educagao ou a outras areas. Apresenta
as respostas das atividades, mas nao detalha suas solugdes. O manual pedagogico
contém breves textos que podem favarecer a formagao didatico-pedagdgica do professor
e valiosas sugestdes sobre o tratamento dos contelidos matematicos em cada médulo.
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Em sintonia com as novas tendéncias no ensino da Matematica, os conteudos das
varias areas e subareas da Matemaética distribuem-se em cada um dos trés livros da
colegao. Persiste, no entanto, a opgao por extensos blocos tematicos, em cada volume,
além de haver pouca articulacdo entre os temas tratados em cada um deles.

E caracteristico da obra expor 0s conceilos e procedimentos, com alguns exemplos e
prablemas resolvidos, e propor exercicios de aplicagao sem estimular a participagao
ativa do aluno na aquisigéo do conhecimento.

O enfogue dado acs contelidos &, essencialmente, algébrico, com énfase na simbologia
matematica, em particular, nos blocos temaéticos relativos as fungées e a trigonometria.
Essa opgéo pode dificultar a aprendizagem do aluno.

Um dos pontos positivos da colegio é o adequado recurso a Histéria da Matematica
para a atribuigao de significados acs conceitos abordados.

Na colegao, ha vinculagio da Maternatica com questées da pratica social. No entanto,
algumas das escolhas feitas sao muito artificiais e podem levar a uma idéia equivocada
de contextualizagao no ensino de Matematica.
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Os livros sao organizados em unidades tematicas, geralmente extensas. No inicio
das unidades, ha uma segéo Leia e discuta em grupo, com uma situagao-problema
em que se procura vincular o tema central ac contexto social, além de uma se¢io
Construir Matematica, em que sao mencionados episodios da evolugdo do pensamento
matematico ligados ao assunto em foco.

O tema de cada unidade & repartido em topicos, que s&o apresentados numa sequéncia
de subunidades, denominadas Aulas. Nestas, sdo apresentados os contelidos, com
exemplos e questdes resolvidas, seguidos da seg¢dc Exercicios, com problemas de
aplicagao do assunto tratado. Muitas das Aulas, especialmente a primeira de cada
unidade, sao precedidas por uma segdo Ponto de Partida, com um resumo de teoria
e Atividades para revisao de temas do ensino fundamental.

Sao freqlientes, tambem, as segbes Pense e Descubra, com desafios, e Laboratério de
Matematica, com atividades mais elaboradas, em geral de natureza tedrica. Podem ser
citadas, ainda, as segdes Contando a Histaria da Mateméltica, embora em menor nimero.
No fim das unidades, vém as se¢des: Apoio Tedrico, que visa a resumir € a aprofundar a
teoria apresentada; Exercicios de Revisdo, identificados de acordo com a Aula a que se
referem; Vestibulares do Século XX|, com questdes extraidas de provas das vanas regides
do Pais; @ ENEM, com alguns problemas do Exame Nacional do Ensino Médio.

Cada um dos trés volumes termina com as se¢oes: Avaliando o que aprendi, uma reviséo
sumaria do conteldo, seguida de exercicios suplementares; Respostas dos exercicios
contidos no livro; Bibliografia para leituras complementares, Referéncias bibliograficas
utilizadas na elaboragio da obra; e uma relagao com o Significado das siglas utilizadas.

Q livro do professor contem a integra do livro do aluno e um suplemento pedagogico.
Este comeca com um Sumario e uma Apresentagdo, seguidos por uma sequéncia de
itens em que sdq feitos comentarios sobre a crganizagao da obra e sobre suas se¢des.

O suplemento inclui, ainda, outros itens comuns aos trés volumes: Os objetivos da
colegao; A filosofia da obra; Calculadoera, computador: devem ser usados nas aulas?;
Uma nova avaliagao; Sites indicados; e Bibliografia comentada. Os dois itens finais,
especificos para cada volume sdo: Objetivos e planejamento do ensino, com sugestdes
e comentarios para cada unidade do livro, & Resolugéo dos exercicios.

1° série

O plano de coordenadas: distancia entre dois pontos; declividade de um segmento;
estudo da reta » Fungdes: relagao e fungao; fungdes polinomiais de 1° e 2° graus;
fungdes exponencial e logaritmica; equagdes e inequagdes; matematica financeira «
O espago: retas e planos; projegdes » Seqiéncias, progressoes aritmética e geométrica
= Estatistica e probabilidade:; graficos e tabelas; média, mediana, moda, desvio padrao;
probabilidade matematica » Resolugao de triangulos: razées trigopnométricas; tecremas
dos co-senos e dos senos.
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2° série

Fungdes trigonomeétricas: cirgunferéncia trigonométrica; seno; co-seno; tangente,
equacgdes e inequagdes; identidades trigonométricas; fungdes periodicas; fungdes
inversas * Matrizes, determinantes e sistemas lineares: operagdes com matrizes;
transposta e inversa; calculo de determinantes; resolugao e discussao de sistemas
lineares * Areas e volumes de prismas e piramides « Métodos de contagem, organizagao
e coleta de dados: principio fundamental da contagem; permutagdes; combinacoes;
desenvolvimento de um bindmio; célculo de probabilidades; nogbes de estatistica.

3° série

Geometria analitica: distancia entre dois pontos; declividade de um segmento; estudo
da reta; inequagdes; angulos « Geometria analitica e corpos redondos: circunferéncia;
areas e volumes de cilindros e cones; esfera e superficie esférica; parabolas; elipses
e hipérboles » Numeros complexos, fungdes polinomiais e calculo informal: operagoes
com complexos; forma trigonométrica; resolu¢do de equagdes polinomiais; teorema
fundamental da dlgebra; limites; derivadas; regras de derivagdo ¢ Estatistica,
probabilidade e analise de informagao: histogramas e poligonos de freqiiéncia; medidas
de centralizag&o e dispersao, ajuste de retas.

Em geral, a sele¢ao dos conteudos da colegio contempla, de modo apropriado, os
assuntos normalmente abordados no ensino médio, nos dominios da aritmética, algebra,
geometria, geometria analitica, trigonometria, estatistica, probabilidade e combinatoria.
Observa-se, porém, que alguns temas recebem atengao excessiva, a exemplo das
fungdes trigonométricas e dos numeros complexos.

Na distribuigdo dos contelidos, procurou-se incluir temas de diferentes campos
matematicos em cada um dos volumes. No entanto, nesses livros, os blocos tematicos
s30, quase sempre, muito extensos.

Com relagio a abordagem dos contetidos, verifica-se que o estudo dos conjuntos numericos
& berm conduzido, pois ndo aparece em capitulo isolado, mas de forma integrada a diversos
contetdos ao longo da colegio. Porém, pode-se observar, no livro de 1° série que, no estudo
das fungdes, as definigdes e as propriedades ndo recebem o devido tratamento, que &
substituido pela énfase nas equagdes e nas inequagdes correspondentes a essas fungdes.

A articulagao entre temas é restrita na obra, pois esta presente apenas no tratamento
de contetidos naturalmente integradores, a exemplo da geometria analitica. Outras
conexdes imporantes ndo sdo devidamente exploradas, tais como as ligagGes entre
sistemas lineares e as posigoes relativas de duas retas no plano ou entre fungao afim
e progresséo aritmética. Muitas vezes, nas segbes Ponto de partida, antes da introdugao
de um novo tema, sdo apresentadas revisGes dos conceitos, presumivelmente, ja
adquiridos no ensino fundamental. No entanto, ndo sao feitas as articulagbes desejaveis
entre os conhecimentos novos € 0s ja expostos na obra.
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Quanto & diversidade de enfoques, constata-se que o ponto de vista algébrico é
privilegiado em toda a colegdo. Como exemplo, pode ser citado o estudo da
trigonometria no livro de 22 série, em que mais da metade das paginas é dedicada a
manipulagdes algébricas envolvendo as fungbes trigonométricas, Além disso,
predomina o emprego da linguagem simbdlica na representacdo dos conceitos e
procedimentos, 0 que pode gerar dificuldades para a aprendizagem do aluno.

Ha preocupagao em articular os conhecimentos abordados com as situagdes sociais,
buscando-se atender ao requisito de contextualizagao da Matematica ensinada. No
entanto, tal objetivo & apenas parcialmente atingido, pois, ao lado de boas escolhas
de aplicagio da Matematica, verificam-se situagdes totalmente artificiais. Por exemplo:
os modelos baseados em fungbes quadraticas para o calculo da receita de feirantes.

Um dos pontos bastante positivos da colegao €, sem duvida, a utilizagio da Histéria
da Matematica na atribuicdo de significados aos conceitos. Em praticamente todas
as unidades, podemos encontrar um bom espaco dedicado a essa quesido, de forma
bastante articulada com os contelidos estudados.

Na maioria das vezes, os contetidos s&o apresentados ja sistematizados, por meio
de defini¢oes, propriedades e farmulas. As segoes Apoio tedrico, em cada unidade, e
Avaliando o que aprendi, no fim dos volumes, procuram, também, retomar os conceilos
e procedimentos. Embora haja cuidado com a sistemalizagao matemética, observam-
se algumas inadequagdes na apresentagdo de conceilos importantes, tais como o de
numero irracional, fungdo crescente e inversa de uma fungio. Outra limitagéio a esse
respeito & o emprego de nomenclatura diferente da consagrada.

A metodologia de ensino-aprendizagem consiste na exposigio dos conceitos e
procedimentos ja sistematizados, com alguns exemplos e problemas resolvidos,
seguida de exercicios de aplicagao da teoria apresentada. S&o raras as situagdes em
que o aluno € estimulado a refletir de maneira autdnoma. Fica a cargo do professor
incentiva-lo a desempenhar um papel mais ativo na aquisicao do conhecimento. A
colegdo ¢é caracterizada pela énfase na apresentagdo de regras, propriedades e
algoritmos, em muitos casos, sem justificativas.

Na obra, ndo ha extensas listas de atividades repetitivas, embora a maioria dos
exercicios seja de aplica¢ao direta de modelos apresentados na exposigao da teoria.

A linguagem utilizada na obra & clara e acessivel ao leitor a que se destina.
Observa-se, também, um projeto grafico de boa qualidade visual.

Registre-se uma tentativa de evidenciar o papel da Matematica na sociedade, por
meio de textos historicos e da apresentagdo de situagdes do cotidiano. Porém,
néo sao freqientes as reflexdes que levem a uma tomada de consciéncia dos
problemas sociais contemporaneos. Dessa forma, nédo se estimula, devidamente,
a construcao da cidadania.



No livro do professor, critica-se, enfaticamente, a metodologia, que consiste em
apresentar as definigdes e as propriedades, seguidas de alguns exemplos e de um
grande numero de exercicios, para fixar os conteldos. Porém, a proposia desenvolvida
no livro do aluno adota, em grande medida, esse modelo, 0 que representa uma
incoeréncia.

As orientagdes especificas, apresentadas para cada unidade, inclusive as resolugdes
dos problemas, apesar de ainda nao suficientes, auxiliam a condugao do trabalho em
sala de aula.
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Sintese avaliativa

A colegao apresenta uma boa selegdo de conteldos, adequadamente distribuidos,
com destaque para a presenca da estatistica em seus trés volumes, apesar de haver
uma sobrecarga em contetdos de trigonometria.

A exposigdo dos contetdos tem origem em situagdes-problema e percorre estratégias
variadas para chegar a sistematizagdo.

A metodologia adcotada caracteriza-se por uma diversidade de enfoques e
representages matematicas, articulando conhecimentos de modo a favorecer um
processo de retomada e aprofundamento.

Estimula o pensar légico, a criatividade, a comunicagao, a pesquisa e a produgéo de
textos. Incentiva e orienia o emprego da calculadora cientifica nas atividades que
envolvem o célculo mental e por estimativa. Oferece, ainda, diversas atividades que
valorizam o convivio social e estimulam a autonomia do aluno.

Indmeras situagdes do colidiano, vinculadas a Matematica, favorecem a compreenso
dos contetdos. Particularmente, as atividades envolvendo dlgebra e estatistica
contribuem para a construgéo da cidadania.

As orientagdes do livro do professor oferecem subsidios para uma utilizagio adequada
da colecao em sala de aula.
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Os livros da colegao iniciam-se com uma apresentagao ao aluno e um surnario. Cada
volume € organizado em unidades tematicas que se dividem em itens. Esses itens
introduzem o conteldo por meio de situagdes do cotidiano, textos sobre a Histdria da
Matematica ou questdes internas a Matematica. A apresentagao dos conteldos &
permeada por diversas se¢des relacionadas entre si: Exercicios Resolvidos; Problemas
e Exercicios; Para Recordar; Invente Vocé, que propde a formulagao de problemas pelo
aluno; Saia Dessa, com problemas ndo-convencionais; Palavras-Chave, apresentada
no fina! de cada unidade com atividades para o0s alunos resumirem as principais idéias
do capitulo; Projete; Calculadora; O Elo e Flash Matematico, que tratam das conexdes
entre a Matematica, a vida cotidiana e outras areas do conhecimento.

Como complemento as unidades, cada volume contem Testes de Vestibulares; Jogos;
Respostas as questdes e atividades propostas; Indicagdes de leitura para os alunos;
Referéncias Bibliograficas e uma lista com o Significado das siglas utilizadas na obra.

No inicio desse complemento, o volume da 12 série apresenta Tabuas de logaritmos decimais
e uma Tabela trigonoméirica; o volume da 2@ série, um apéndice com Moldes de solidos
geometricos €; 0 volume da 3° série uma Tabela trigonométrica e o Alfabeto grego.

O livro do professor é constiluido por uma cépia do livro do aluno e por um suplemento
destinado a orientar a pratica pedagdgica. Nele, a parte comum as trés séries contém
uma Apresentagao e as segdes: Sobre as orientagbes didaticas; Estrutura da obra,
sugestdes de utilizacdo e competéncias envolvidas; Ampliando os recursos e as
Referéncias bibliograficas.

A cada volume s&o dedicadas Orientagbes especificas, com consideragdes sobre algumas
de suas unidades, e a se¢do Resolugdo dos exercicios, inclusive das se¢des de desafios.

1° série

Conjuntos numéricos e intervalos na reta real ® Estatfstica - Relagbes entre grandezas:
funcdes ® Fungdes do 1° grau ® Funcgoes do 2° grau ® Seqiéncias, progressao aritmetica
e progressao geométrica ® Funcio exponencial, equagao exponencial & inequagao
exponencial ® Logaritmo e fungéo logaritmica ® Médulo de um nomero real e fungdo
modular ® Fung&o composta e fungio inversa ® Trigonometria do triangulo retangulo ®
Arcos de circunferéncia, angulos e circulo trigonométrico ® Fungdes trigonométricas:
definigio, periodicidade e grafico ® Relagtes trigonométricas num triangulo qualquer.

2° série

Estatistica ® Contagem ® Probabilidade - Sistemas lineares ® Matrizes ® Determinantes
® Geometria de posigao ® Sdlidos geometricos: poliedros ® Sdlidos geométricos: corpos
redondos ® Geometria métrica espacial ® Fungdes trigonométricas: redugio ao 1°
quadrante ® Equagdes trigonométricas e inequagdes trigonométricas ® Fungdes
trigonométricas da soma ® Fungbes trigonométricas inversas.
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3° série

Nogdes de matematica financeira ® Estudo analitico do ponto ® Estudo analitico da
reta ® Estudo analitico da circunferéncia ® Estudo analitico das conicas ® Probabilidade
e eslatistica ® Fungbes trigonométricas: cotangente, secante e co-secante ® Polindmios
® Numeros complexos ® Equagdes polinomiais ® Taxa de variagao de funcgdes.

A selegdo dos conteudos contempla uma gama de unidades interessantes nos
campos da aritmética, da algebra, da geometria, da trigonometria, da geometria analitica,
da estatistica, da probabilidade, € da combinatéria, escolhidos de maneira equilibrada.
Observa-se, no entanto, um excesso de tdpicos no tratamento da trigonometria.

A colegao apresenta uma adequada distribuigdo dos conteudos, que garante a
presenca de quase todos os campos tematicos nas trés séries. A excegao fica por
conta da geometria — a espacial, restrita 4 2° série, e a analilica, restrita a 3° série.
Destaca-se a estatistica, pela sua boa distribuigdo ao longo dos trés volumes.

A abordagem dos contetdos é realizada apropriadamente. Por exemplo, o tratamento
dado aos sistemas lineares inicia-se por uma retomada dos sistemas 2x 2 e 3 x 3,
abordados no ensino fundamental e aprofunda o tema por meio de exemplos. Esse
estudo, aliado ao das matrizes, permite desenvolver o método de escalonamento para
resolucdo de sistemas gerais.

Os conceitos, propriedades e procedimentos sdo tratados com diversidade de
enfoques, como no estudo das solugdes dos sistemas lineares, no qual estao integradas
as interpretagdes algébrica e geométrica. Um bom exemplo de tratamento de um
conceito de diferentes ponlos de vista encontra-se no estudo das matrizes, que surgem
como tabelas de dupla entrada, como objeto algébrico - com suas propriedades
operatdrias —, como uma representagdo de grafos e, ainda, como representante de
sistemas de equagbes lineares. Os contetidos sdo desenvolvidos de modo a favorecer
a interagéo entre representagdes, como: lingua portuguesa, linguagem simbdlica,
graficos, tabelas, desenhos e icones.

A articulagéo entre os contetdos da colegéo realiza-se em espiral: conhecimentos
abordados em certas unidades s3o retomados e aprofundados em unidades
subsequentes. Os conteddos do ensino fundamental articulam-se com os da colegéo
sempre que necessario para a compreensao dos conceitos em estudo.




Na contextualizag@o dos conteldos, a obra vale-se de situagdes do cotidiano, textos
sobre a Histdria da Matematica e questdes internas & Matematica. As referéncias
histdricas sobre a produgac do conhecimento matematico sugerem perspectivas que
podem contribuir para a sua aprendizagem. Destacam-se as se¢des O Elo e Flash
Matematico, que promovem boas conexdes entre a Matematica e outros campos do
conhecimento.

A sistematizacao de conteudos € bem conduzida. Em geral, estes sdo introduzidos
com base em uma situagac-problema e desenvolvidos por meio das atividades presentes
nas seg0es, até serem sistematizados.

A metodologia de ensino-aprendizagem adotada contribui para a compreensao
dos conceitos e procedimentos matematicos e para o deserwolvimento de competéncias
variadas. Os conteudos sao desenvolvidos respeitando uma evolugdo gradual de
complexidade. Valoriza-se a autonomia do alunec ao favorecer o estudo individual, e a
interagao entre alunos, por meio de discussdes em grupo.

O pensamento l6gico, a criatividade, a comunicagaao, a pesquisa e a produgéo de
textos séo a¢oes sugeridas e incentivadas em diversas atividades. Apoiadas por leituras
complementares, essas atividades favorecem a concretizagdo dessa concepgao
metodoldgica. Conhecimentos prévios e extra-escolares s&o valorizados na continua
revisao de conceitos praprios do ensina fundamental, geralmente feita de forma implicita.

O aluno encontra diversas atividades que o desafiam a pensar. Por serem de boa qualidade,
elas contribuem para a formulagao de questdes e problemas; para a criagéo e 0 emprego
de estratégias de resolucio; para a verificagio de processos e demonstragdes e de
validagdes empiricas e matematicas. As atividades que favorecem a utilizagdo do célculo
mental e por estimativa sdo enriquecidas pelo emprego da calculadora.

A colecdo apresenta os conteldos e a formulagio de instrugbes por meio de uma
linguagem clara e agradavel, adequada aos alunos a que se destina, e caracteriza-
se por um equilibrio entre a linguagem matematica e o idioma.

O convivio social & estimulado ao longo da colegao por atividades que envolvem
comunicagio, producéo de textos e jogos. Destacam-se os campos da algebra e da
estatistica nas contribui¢des da Matematica para a construgio da cidadania.

O manual pedagdgico, do livro do professor, apresenta, com clareza, os objetivos e
fundamentos tedricos utilizados para a elaboracio da obra. Oferece ac professor
esclarecimentos que auxiliam o entendimento das competéncias visadas pelas atividades
de cada tipo de secfo da obra. No entanto, ndo sao oferecidos subsidios suficientes quanto
afundamentos e propostas de avaliagdo. As orientagdes do manual favorecern uma utilizagio
adequada da colegéo no processo de ensino-aprendizagem e suas consideragbes tedrico-
metodologicas podem contribuir para a formagéo e a atualizagao docentes.
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A obra contempla os conteudos trabalhados normalmente no ensino medio e se
detém, bastante, no estudo de limites e derivadas. Por outro lado, dedica uma atengéo
insuficiente a estatistica, a probabilidade e & matematica financeira.

Os conteudos séo tratados de forma linear e fragmentada, com pequena apresentagéo
de seus aspectos tedricos, seguida de exercicios resolvidos e propostos. Enquanto
0s exercicios reseclvidos sdo aplicagtes diretas da teoria desenvolvida, 0s poucos
desafios aos alunos séo apreseniados em alguns exercicios propostos ou no final
dos capitulos, principalmente com questdes retiradas de vestibulares.

A opgao metodologica da obra é centrada na transmissao de definigdes, propriedades,
procedimentos e regras. Dessa forma, afasta-se de uma abordagem, com base em
problemas, que estimule maior participagao dos alunos.

A obra caracteriza-se por uma linguagem carregada de simbologia matematica, com
um enfoque essencialmente algebrico.

O livro do professor, muito resumido, ndo oferece subsidios ao docente para trabalhar,
de forma significativa, os diferentes contetdos e a avaliagao.




Os livros da colegdo sdo organizados em capitulos, cujos titulos sdo os temas a
serem desenvolvidos. Esses, por sua vez, subdividem-se em itens, nos quais é feita
uma apresentagao da teoria, seguida de Exercicios, resolvidos e propostos.

Os capitulos contém, ainda, segdes: A histéria conta, secdo inicial de cada capitulo,
gue tem o objetivo de fornecer dados historicos aos alunos, com um apéndice intitulado
Pesquise mais sobre 0 assunto, o qual sugere bibliografia complementar; Ficha-resumo
dos conteldos estudados; Exercicios complementares, que aborda, em sua maioria,
quesldes de vestibulares; Saiba um pouco mais, com textos que tratam de varios
aspectos da produgéo cientifica e Desenvolva a Criatividade, com uma lista de
problemas mais elaborados.

Em cada pagina introdutéria de capitulo, ha o titulo e um pensamento, ou poema de
escritores, ou filésofos conceituados. Ao final do volume da 3* série, ha uma unidade,
Revendo o conteudo, que traz uma seqiiéncia de testes de vestibulares.

O livro do professor contem uma coépia do livro do aluno, acrescida das respostas dos
exercicios e de comentarios, com orientagdes metodolégicas além de um suplemento
pedagdgico com 0s pressupaestos tedricos e os objetivos que nortearam a elaboragao
daobra.

Tal suplemento esta dividido nos seguintes tépicos: Apresentagéo; Objetivos gerais
da Matematica; Objetivos especificos da Matematica; Caracteristicas gerais da
colegdo; Consideragdes sobre os objetivos relacionados ao conteudo tematico;
Proposta de avaliagao; Referéncias bibliograficas; Outras referéncias, contendo
enderegos de centros de pesquisa em educagio matematica; e Respostas de todos
os exercicios do livro.

12 série

Conjuntos: revisao; conjuntos numéricos ® Fungdes ® Fungao polinomial do 1° grau:
graficos; estudo dos sinais; inequagbes ® Fungido polinomial do 2° grau: fungao
quadratica; graficos; raizes; estudo dos sinais; inequagao; sistema de inequagdes ®
Fungdo exponencial: propriedades; equagdes e inequagdes ® Fungdo logaritmica:
propriedades; mudanga de base; equagdes,; inequagdes, logaritmo decimal ® Fungao
modular: equagdes e inequagdes ® Trigonometria: tigonometria no tridngulo retangulo
& no circulo; fungdes e relagdes trigopnométricas; redugdo ao 1°? quadrante ®
Progressdes; seqliéncias; progressdes aritmeética e geométrica.

2° série

Retomando progressoes ® Retornando e aprofundando trigonometria: revisao; formulas
de adigao; subtragdo e duplicagao de arcos; equagdes e inequagdes; fungdes circulares
inversas ®*Malrizes: igualdade; operagdes e inversa ® Determinantes: definicdo; teorema
de Laplace; regra de Sarrus; matriz de Vandermonde; regra de Chid ® Sistemas lineares:
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equagoes e sistemas lineares; regra de Cramer; classificag@o; escalonamento de
sistemas ® Andlise combinatdria/Bindmio de Newton: principio fundamental da
contagem; permutagao,; arranjo € combinagao simples; permuta¢io com elementos
repetidos; numeros binomiais; tridngulo de Pascal ®* Probabilidade; experimento
aleatério; espago amostral; evento; unido de dois evenlos; probabilidade condicional;
distribuigao binomial ® Geometria espacial: topicos de geometria plana; postulados;
posi¢des relativas de retas e planos; sélidos geomeétricos.

3 série

Geometria analitica: ponto; reta; circunferéncia; conicas ® Numeros complexos: forma
algébrica; operagoes; representagdes geométrica e trigonométrica; potenciagao;
radiciagdo ® Polindmios: identidade; operagdes; equagdes algébricas ® Limites: nogéo
intuitiva; definigao; continuidade; limites trigonométrico e exponencial fundamentais;
limites envolvendo infinito ® Derivadas: significado geométrico; propriedades operatérias;
fungdes logaritmicas; composta; poténcia de expoente real; inversa e exponencial;
variagao das fungdes ® Estatistica e matematica financeira: conceitos introdutorios;
medidas de tendéncia central e de dispersao; porcentagem; lucro; desconto.

A selegéo de conteudos da colegdo contempla os tépicos normalmente trabalhados
no ensino médio, nos campos da aritmética, da aigebra, da geometria, da trigonometria,
da geometria analitica, da estatistica, da probabhilidade e da combinatéria.

No estudo de limites e de derivadas, estende-se até regras de derivagao e regra da
cadeia. Além disso, os conteldos de probabilidade, de estatistica e de matematica
financeira ndo recebem a devida alengao, ¢ que prejudica a compreensao dos conceites.
Os numeros complexos recebem um tratamento muito extenso, que inclui até
potenciagao e radiciagio dos complexos.

Em todos os volumes observa-se uma distribuigéo de contelidos que privilegia uma
organizacgao linear e estanque dos assuntos trabalhados. Alguns temas sac retomados
de forma repetitiva, sem que haja aprofundamento e ligagao entre topicos. Isso ocorre,
por exemplo, nos capitulos sobre trigonometria e progressdes, presentes tanto no 1°
como no 2° volumes.

Quanto 4 abordagem dos conteddos, muitos dos temas sao tratados com enfoque
essencialmente algébrico. Os conteudos de geometria analitica, polindmios, limites e
derivadas dao énfase aos calculos. Algumas técnicas avangadas sao trabalhadas em
detrimento do desenvolvimento conceitual intuitivo e adequado a faixa etaria dos alunos
do ensino médio.

O capitulo dedicado a estatistica e & matematica financeira, por exemplo, possui uma
abordagem essencialmente técnica e desvinculada dos demais conteldos.




Em analise combinatdria, o aluno nédo é conduzido a adquirir, progressivamente,
estratégias de contagem de conjuntos discretos nas diversas situagdes-problema. Ao
contrario, & exposto a definigdes e a formulas de permutagdes, combinacdes e arranjos.

A diversidade de enfoques e de representagbes nao ¢ satisfatoria. Na maioria das
situacbes, nao se discutem diferentes abordagens (algébricas, geométricas e empiricas),
e como raramente ha referéncias a problemas contextualizados, as atividades apresentadas
tém ligagdo somente com o contetido matematico que esta sendo desenvolvido.

A articulagao entre os campos matematicos praticamente nao é feita na colegéo, na
medida em que os conteudos dos capitulos sao muito pouco interligados. Os exercicios
resolvidos, por sua vez, sdo aplicagdes imediatas da teoria e, em geral, constituem
problemas-padrao que se referem somente ao conteddo do item em questdo. Apesar
de propor um capitulo inicial sobre conjuntos numéricos, ha poucas conexdes com o
conteudo gue o aluno traz do ensino fundamental.

No que se refere & contextualizagao, o conteido dos capitulos volta-se a prépria
Matematica e o aluno ndo € tratado como agente social e cultural. As atividades
propostas s30, em sua maioria, impessoais. As relagbes entre Matematica e outras
necessidades sociais também s&o pouco exploradas, mas aparecem nas secgoes
Desenvolva a criatividade, ao final de cada capitulo.

Quanto & contextualizagéo histdrica, os capitulos iniciam-se por uma se¢do com
extratos da Histdria da Matemnatica sobre o tema a ser tratado.

Na colegdo, opta-se por uma transmisséo formal das definigdes, das propriedades,
dos procedimentos e regras. Estes, ao final, 540 sumariados, por meio de uma Ficha—
resumo, apresentada como uma lista pronta a ser memorizada pelo aluno, sem que
ele participe dessa construgéo. Nao ha, porlanto, o processo de sistematizagéo e,
sim, uma transmissao da Matematica ja sistematizada. Além do mais, diversas
inadequagdes sao encontradas no tratamento de algumas nogbes malematicas, tais
como no estudo do sistema cartesiano.

Quanto a metodologia de ensino-aprendizagem, observa-se que o aluno é pouco
estimulado a explorar, a analisar situagdes diversas, a conjecturar, a generalizar, a
usar aimaginagao ou a criatividade. Estratégias para promover o desenvolvimento de
lais competéncias também nac sfo muito utilizadas.

As atividades, em sua maioria, sdo exercicios de aplicagao direta de férmulas e
procedimentos. Além disso, sdo poucos os desafios propostos na secio Desenvolva
a Criatividade. Também, nao é incentivada a discussao de diferentes estratégias de
resolugdo de um mesmo problema. Ao lado disso, ndo ha muitas questdes que
demandem estimativas ou calculos mentais, e ndo é explorado o uso da calculadora
no processo de ensino-aprendizagem.
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De uma forma geral, a linguagem utilizada na obra & correta e clara. No entanto,
emprega-se, inadequadamente, um excesso de simbologia.

Em relacdo a construgao da cidadania, nota-se a auséncia de atividades e de
estimulos as discussbes sobre temas socioculturais. A metodologia adotada, além
do mais, ndo favorece o desenvolvimento da autonomia do aluno, elemento fundamental
no seu processo de formagéo.

O manual pedagogico, presente no livro do professor, explicita os objetivos do ensino
da Matematica e da colegdo e comenta cada unidade dos livros. Entretanto, as
orientagdes oferecidas nao contribuem de modo significativo para o trabalho com o
livro didatico, por se constituirem considera¢des gerais. Por exemplo, sugerem-se
atividades de carater interdisciplinar, mas ndo sdo dados exemplos que auxiliem o
professor no planejamento dessas atividades.
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Os conteudos selecionados na obra abrangem os que sao usualmente tratados no
ensino médio, além de uma revisao de assuntos das séries anteriores. Destaca-se,
ainda, um capitulo com um bom tratamento da matematica financeira.

No entanto, ha excessiva atengéo a varios topicos, como trigonometria, determinantes,
algebra dos polindmios, numeros complexos e derivadas. Além disso, os temas

concentram-se em grandes blocos.

Diversos temas s&o abordados adequadamente, como geometria, algebra e estatistica,
ainda que, na trigonometria, se dé demasiada énfase as técnicas algébricas.

A apresentag&o dos conteudos ja formalizados, seguidos de exemplos e exercicios é
predominante na obra, o que pode levar o aluno a uma atitude passiva e pouco auténoma
em relagdo a Matematica. No entanto, a qualidade e a diversidade das atividades

propostas atenuam essa limitagao.

A contextualizag8o esta presente nos problemas que envolvem a aplicacdo da
Matematica. Nesse aspecto, o capitulo dedicado a estatistica privilegia temas sociais.
Merecem destaque as bem elaboradas referéncias a Histéria da Matematica, que

permeiam toda a obra.
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Os volumes da colegdo comegam com uma Apresentacdo e um Sumaério e se
organizam em capitulos tematicos, divididos em itens, em que sao abordados tépicos
desses temas, Cada item contém, além da explanagao dos conceitos e procedimentos,
varios exemplos ilustrativos e uma lista de exercicios.

Em alguns itens, encontra-se, também, uma segao com o resumo da parte tedrica e,
em outros, uma introdugdo. No final de cada capitulo, ha duas se¢bes com problemas,
intituladas Testes de vestibulares e Desafios, seguidas, quase sempre, da seg&o
Matematica no tempo, que aborda temas da Histdria da Matematica.

No 1° volume, ha um apéndice sobre logaritmos decimais e, no 3°, dois apéndices
sobre limites fundamentais. Na parte final de cada volume, sdo fomecidas as respostas
dos exercicios e testes.

O livro do professor conlém, na integra, o livro do aluno e é complementado por um
manual pedagégico. Neste, hd uma primeira parte, comum as trés series, com as
sec¢bes: Apresentagao, Sumdrio, Conhega esta colegéo, Objetivos gerais da obra,
As bases legais do ensino medio brasileiro, Diretrizes curriculares nacionais para o
ensino médio, Diretrizes curriculares para o ensino médio na area de Matemalica,
Leituras recomendadas ac professor.

A segunda parte do manual € especifica de cada volume e traz as se¢bes: Apresentacao
do volume; Objetivos especificos dos campos da Matematica; Sugestdes dos autores;
Sugestdes para atividades em grupo; Relagao dos pontos de contextualizag&o, conexao
com outras areas do conhecimento e conexao com outros tépicos de matematica;
resolugdes de exercicios, testes e desafios; e uma lista com Significados das siglas
indicadas nos exercicios.

12 série

Conjuntos numéricos: naturais; inteiros; racionais; irracionais; reais; intervalos ® Fungoes:
nogdes basicas; graficos ® Funcdo afim: definigio; grafico, equagdes; propriedades;
inequagdes ® Funcao quadrética: definigdo; grafico; equagbes; propriedades; inequagoes ®
Fungao modular: fungao definida por mais de uma sentenga; modulo; grafico; fungdo
composta; inequagdes ® Fungdo exponencial: poténcia de expoente racional; fungao
exponencial; equagdes; inequagdes ® Logaritmos: sistemas de logaritmos; propriedades
operatdrias; mudanga de base ® Fung¢do logaritmica: fungdes injetoras, sobrejetores e
bijetoras; fungao inversa; fungdo logaritmica; equagbes; inequagbes ® Progressdes:
sequiéncias numéricas; progressdes aritméticas e geométricas; série geométrica convergente
* Nogbes de matematica financeira: porcentagem; juros simples e compostos; descontos ®
Semelhanga de triangulos ® Trigonometria no tridngulo retangulo - Resolugéo de tridngulos.

2% série
Fungodes circulares ® Relagdes entre funcdes: identidades trigonométricas
® Transformagdes trigonométricas ® Equagdes e inequagdes trigonométricas
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® Retomando as fungdes trigonométricas ® Matrizes: nogdes basicas; operagdes com
matrizes ® Determinantes: cdlculo de determinantes; teorema de Laplace; propriedades
® Sistemas lineares: escalonamento; regra de Cramer; discussao de sistemas ® Areas
de figuras planas: poligonos; circulo ® Geometria espacial de posi¢ao: nogdes primitivas
e postulados; posigdes relativas de retas e planos; projegdes; distancias; angulos ®
Andlise combinatdria: principio fundamental da contagem; arranjos; permutagdes;
combinagdes ® Probabilidade: experimento aleatorio; espago amostral; probabilidade
de um evento; probabilidade da unido de eventos; probabilidade condicional;
experimentos binomiais ® Bindmio de Newion ® Poliedros: convexos; relagdes de
Euler; poliedros de Platao e regulares ® Prisma: areas e volume ® Piramide: areas e
volume, tetraedro regular ® Cilindro: areas e volumes, secao meridiana e cilindro
equiilatero ® Cone: dreas e volume, se¢do meridiana e cone equilatero ® Esfera: segao
da esfera, area e volume, partes da esfera ® Troncos: de piramide; de cone.

3° série

Estatistica: graficos, tabelas; medidas de tendéncia central e de dispersdo ® O
ponto: plano cartesiano; distdncia entre pontos; alinhamento de trés pontos ® A
reta: equagodes da reta; posigdes relativas de duas retas; inequagdes; angulos;
distancia de ponto a reta; area de um triangulo; bissetrizes ® A circunferéncia:
equacgdes; posicles relativas de pontos, retas e circunferéncias; inequagges ®
As conicas: equagdes; intersegdes; tangentes ® Numeros complexos: definigio;
operagdes; plano de Argand-Gauss; forma trigonométrica; potenciagao e
radiciagao ® Polindmios: fungao polinomial; operagdes ® Equagdes polinomiais
ou algébricas: Teorema Fundamental da Algebra; multiplicidade de uma raiz;
raizes complexas; relagdes de Girard; raizes racionais ® Derivadas: fun¢des
continuas, reta tangente; fungao derivada; aplicagdes ® Regras de derivacdo ®
Estudo de maximos e minimos das fungdes.

A selegao dos conteudos contempla os tépicos usuais do ensino médio, referentes
aaritmética, a algebra, & geometria, a trigonometria, & geometria analitica, & estatistica,
a probabilidade e & combinatdria. Inclui, também, uma introdugao aos limites e derivadas,
além de uma adequada revisdo do conteldo do ensino fundamental. A matematica
financeira, assunto importante para a formagéo do cidadao, € contemplada com um
capitulo inteiro, no livro da 12 série.

Observa-se, porém, que ha sobrecarga de alguns contetidos como, por exemplo,
trigonometria, que compde um conjunto de quase 180 paginas, ocupando o fim do
volume da 17 série e o inicio do volume da 2° série.

Quanto & distribuigcéo dos contetdos, os temas concentram-se em grandes blocos,
alguns deles localizados em um unico volume. Por exemplo, o estudo de fungdes
acumula-se no volume da 1° série e o de geometiia analitica no da 3 série.
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A abordagem dos contetidos é, em geral, adequada. Exemplo disso & o tratamento
dado & geometria, em que se valoriza a visualizagio do espaco fisico, em particular,
com o emprego de figuras e fotografias de objetos concretos. Ha um estudo adequado
da dlgebra, gue contempla desde o processo dedutivo até os procedimentos e
algoritmos puramente algébricos. Na abordagem da estatistica, a énfase e dada a
graficos e tabelas que retratam situagdes atuais, sem, porém, se descuidar da parte
conceitual. Nos capitulos destinados & trigonometria, prevalece uma alencao excessiva
a técnicas algebricas. No estudo dos logaritmos, adota-se um tratamento que separa
sistemnas de logaritmos de fungao logaritmica, o que ndo € recomendavel.

Ha grande diversidade de representagSes na apresentagao de nogdes e fatos matemnaticos.
As linguagens matema e simbolica, acompanhadas de desenhos, ilustragbes, graficos e
tabelas s&o instrumentos de ensino-aprendizagem presentes nos trés volumes da colegio.

Em vérios momentos do texto, especialmente na introdugéo de conceitos com base em
situagdes-problema, busca-se uma articulagao do conhecimento em foco com os
previamente abordados, assim como com outros campos da Matematica. Além disso, 0s
problemas propostos contribuem, também, para a conexao entre os tépicos matematicos.
Entretanto, as articulages entre 0s campos sao dificultadas pela separacio dos temas
em grandes blocos, distribuidos por série. Importantes conexdes, tais como escalonamento
de matrizes e resolugao de sistemas por escalonamento, ndo sdo feitas.

A contextualizagao esta presente nos exercicios que envolvem aplicagdes da
Matematica, com ricos exemplos de articulagdo com outras areas do conhecimentio,
com as necessidades cuiturais e sociais e com o mundo fisico. Observa-se que, em
apenas alguns capitulos e itens, a contextualiza¢ao motiva a constru¢do de novos
conceitos e seus significados. Em contrapartida, destaca-se a presenga de temas
ligados & Histéria da Matematica, que permeiam os trés volumes.

Quanio a sistematizagao, em muitos dos capitulos e itens, segue-se uma metodologia
baseada na exposigéo do contelido formalizado, seguida de exercicios. Além disso, a
obra faz uso de validagdes empiricas, ainda que nem sempre seja feita uma distingao
nitida entre esta e a validagdo matematica. Busca-se, na obra, atingir um bom nive! de
rigor matematico, o que é conseguido, salvo algumas excegoes.

A metodologia de ensino-aprendizagem pauta-se pela apresenta¢ao dos conteudos ja
sistematizados, entremeados de questdes resolvidas, sem uma participagdo mais ativa do
aluno nessa fase. Otexto &impessoal e, praticamente, ndo ha didlogo com o leitor. Contudo,
aapresentagdo de pequenas cadeias Iogicas auxilia o desenvolvimento do raciocinio dedutivo.

Essas limitagdes metodoldgicas sao atenuadas pelas atividades propostas, que se
compdem de uma boa selegao de exercicios, problemas e desafios, em varios niveis
de dificuldades, com respostas no livro do aluno e resolugdes detalhadas no do
professor. Nado ha, porém, um convite sistematico 4 pesquisa e algumas poucas
sugestdes para atividades em grupo séo detalhadas no livro do professor.




Em geral, a obra ndo explora as facilidades propiciadas por calculadoras e
computadores. As ideias de aproximagdo nao s&o enfatizadas e o célculo mental nio
€ mencicnado explicitamente.

A linguagem utilizada no livro é adequada ao aluno a que se destina e a linguagem
simbolica é utilizada sem exageros.

Temas relevantes para a construgao da cidadania sao apresentados no decorrer do
texto, em segdes como as dedicadas a Histéria da Matematica, a matematica
financeira, & probabilidade e a estatistica.

O manual pedagdgico contido no livro do professor apresenta, em linguagem clara,
a estrutura da colecdo e seus objetivos, bem como uma releitura das diretrizes
curriculares para 0 ensino médio de Matematica.

O manual traz, também, alguns subsidios para a atuagio do professor, em sala de
aula, de uma maneira esquematica. A resolugao dos problemas mais dificeis esta
bem apresentada e fornece, ao docente, uma boa fonte de informagao e inspiragéo.
Indica, ainda, uma extensa lista de livros paradidaticos ou revistas, que tratam de
assuntos diretamente ligados ao dia-a-dia do professor, tais como: aprofundamento
em Matematica, ensino-aprendizagem de Matematica, Historia da Matematica,
questdes curiosas de Matematica, entre outras.
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Nessa obra, a escolha dos temas é a usual para o ensino médio. No entanto, o
espago dedicado & matematica financeira € pequeno. Além disso, o desenvolvimento
de cada tema é concentrado em um dos volumes da colegdo, a excegao da
trigonometria.

Os contelddos sao, em geral, apresentados de forma direta e pronta, seguidos de
exercicios resolvidos, e sempre de grande quantidade de exercicios propostos. As
atividades, na sua grande maioria, sdo de leitura e resolugéo de exercicios. Tal escolha
metodoldgica nao favorece uma autonomia maior do aluno na construgéo do
conhecimento matematico.

Ha alguns bons exemplos de articulag&o entre conhecimento novo e aquele adquirido
anteriormente. Oulro ponto positivo observado € a utilizagao de diferentes tipos de
representages, como desenhos de figuras geométricas, lingua portuguesa, linguagem
simbolica, graficos e esquemas. O livio do professor faz referéncia a atividades
contextualizadas, sem, contudo, oferecer subsidios para encaminha-las.
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A colegdo distribui os contelidos em capitulos tematicos. Cada livro traz uma
Apresentacao, seguida de um Sumario e dos capitulos com o desenvolvimento dos
conteudos. Termina com Respostas dos exercicios e problemas propostos, Bibliografia
utilizada na elaboragao do livro e Sugestdes de leituras complementares para o aluno.

Cada capitulo é organizado em itens que contém a explanagio tecrica e, em quase
lodos eles, ha segdes com Exercicios resolvidos que complementam a teoria exposta.
Ao final, ha uma secao Testes de exames e concursos. Alguns capitulos apresentam,
também, textos de Leitura. O livro do aluno traz, ainda, as respostas dos exercicios e
testes propostos em todas as segbes.

Olivro do professor contém, na integra, o livro do aluno. Sua parle especifica é organizada
em seis segbes: Por que e como ensinar (e aprender) Matematica no ensino médio; Por que
e como avaliar o aprendizado de Malemética no ensino médio; Como se organiza a colegéo;
Nossas sugestbes, com indicagdes de leituras, enderecos eletrdnicos e instituigdes paraa
formagdo continuada; Desenvalvimento dos conletidos em sala de aula, iniciada com breve
orientagéo metodologica por capitulo, seguida das resolugbes de algumas questoes
selecionadas do livro do aluno; e Problemas e exercicios suplementares. O terceiro volume
apresenta, também, a se¢ao Resolug&o das questdes do ENEM (1998-2003).

19 série

Numeros: naturais, inteiros, racionais e reais; intervalos; médulo; porcentagem - Fungdes:
representacao; plano cartesiano; constante e identidade; fungdo polinomial do 1° grau;
inequagdes do 1° grau; fungio quadratica; inequagdes do 2° grau; funcéo definida por mais
de uma sentenga; funcdes composta e inversa ® Fungao exponencial: poténcias e raizes;
func&@o exponencial, equagdes e inequagbes exponenciais ® Logaritmos ® Fungéo logaritmica:
propriedades; mudanga de base; fungao logaritmica; aplicagdes; co-logaritmo ® Seqiiéncias:
progressdes aritmética e geométrica ® Matematica financeira: porcentagem; juros simples
e compostos ® Razdes trigonométricas: tangente; seno  co-seno; valores notaveis; relagio
fundamental; &ngulos suplementares; drea do tridngulo; leis dos senos e dos co-senos.

2° série

Trigonometria: circunferéncia trigonomeétrica; seno e co-seno; tangente; cotangente,
secante e co-secante; férmulas de adicdo; transformagao em produto; inequagdes
trigonométricas; fungdes trigonométricas inversas ® Matrizes: operagdes; propriedades;
maltriz invertivel ® Sistemas lineares e determinantes: escalonamento; discussao de
sistemas; regra de Cramer; sistema homogéneo; matriz transposta; propriedades dos
determinantes ® Contagem: principio multiplicativo; permutagdes; combinagdes;
arranjos; bindmio de Newton ® Probabilidades: experimentos aleatdrios; espacgo
amostral equiprovavel; probabilidade da reunido e do complementar; multiplicagao de
probabilidades; probabilidade condicional & independéncia de eventos; distribuigio
binomial ® Geometria espacial: posigdes relativas; projecao ortogonal; prismas — éreas
e volumes; piramide, cilindro; cone; tronco de piramide; tronco de cone; esfera; &ngulos
poliédricos; poliedros.
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3" serie

Geometria analitica: distancia entre dois pontos; divisdo de um segmento; coeficiente
angular, condigdo de alinhamento; equacbes da reta; posi¢bes relativas; angulos;
distancia entre ponto e reta; inequagdes do 1° grau em duas variaveis, circunferéncia;
tangéncia; lugares geométricos; conicas ® NUmeros complexos: representagao no
plano, complexos conjugados; forma trigonomeétrica; produto e quociente; poténcias;
raizes ® Polindmios: operagbes; dispositivo de Briot-Ruffini ® Equagbes polinomiais:
multiplicidade de uma raiz; relagbes de Girard; raizes racionais; raizes complexas ®
Nogdes de estatistica: pesquisa estatistica; média, mediana, moda; variancia e desvio
padrao; distribuigao de freqiiéncias; histograma.

A selecao dos contelidos € a normalmente adotada para o ensino médio. Aescolha
de temas é feita de forma apropriada, nos campos da aritmética, algebra, geometria,
trigonometria, geometria analitica, estatistica, probabilidade e combinatoria. Faz-se
excecdo 4 matematica financeira, & qual e dedicado um pequeno espago.

Na colegdo, opta-se pela distribui¢gao dos contetidos em extensos blocos tematicos,
concentrados num Unico volume, com excecao da trigonometria, que € abordada no
1° e no 2° volumes. A geometria analitica, por exemplo, € tratada, apenas, no volume
da 3° série; toda a geometria espacial esta no da 2° série.

Quanto & abordagem dos contetidos, a resolugdo dos sistemas lineares &
apresentada pelos processos de escalonamento e pela regra de Cramer, mas a
comparagio entre 0s dois & discutida somente no livro do professor.

O conceito de fungao é introduzido como associagio entre variagdes de grandezas,
mas, depois, se formaliza esse conceito como um caso especial do conceito de
relagdo e ndo se comparam as duas definigdes.

Em relagdo & trigonometria, refaz-se, no volume da 1° série, o estudo das razoes
trigonométricas no tridngulo, presumivelmente visto no ensino fundamental, e estendem-
se as definiges para a circunferéncia trigonométrica no volume da 2° serie.

Um ponto positivo observado na colegdo € a diversidade de representagdes, no
que diz respeito a utilizagdo de desenhos de figuras geométricas, da lingua
portuguesa, de linguagem simbolica, de graiicos, de esquemas, entre outras.
Particularmenie no estudo das fungdes, sdo privilegiadas as representagdes algébrica
e grafica, tanto na unidade especifica de fungdes, gquanto na de fungbes
trigonométricas e na de geometria analitica. Nao existe, contudo, um cuidado especial
em destacar ou em discutir, com o aluno, a vantagem de cada uma das
representacdes, bem como a conexdo entre elas.




Ha alguns bons exemplos de articulagao entre conhecimento novo e aquele adquirido
anteriormente. Pode-se citar a retomada dos sistemas a duas incégnitas, quando se
estuda a posigéo relativa de duas retas na geometria analitica. E interessante, também, o
exercicio resolvido que apresenta uma demonstragdo clara e acessivel da regra de
divisibilidade por trés. A prova, além de ser um exemplo simples de desenvolvimento do
raciocinio, liga o estudo dos niimeros inteiros ao estudo de exponenciais. No entanto, ndo
sao estabelecidas algumas articulagdes, notadamente entre probabilidade e estatistica.

A contextualizagdo das questdes, em geral, € {eita nos exercicios e nos testes de
vestibulares ou do ENEM. Ha casos em que € apenas mencionada, como no da utilizagao
da multiplicagao de matrizes na informatica. As conexfes com outras areas do
conhecimento aparecem especialmente nos problemas ou nos testes de vestibulares.

Quanto & sistematizagao, os contelidos sao apresentados no inicio de cada capitulo ou
segao, ou, ainda, por meio de exercicios resolvidos antes da se¢io Exercicios e problemas.
No entanto, os temas ndo sdo rediscutidos ao final dos capitulos, o que permitiria
sistematizar os eventuais avancos conceituais e procedimentais alcangados pelos alunos.
Além disso, no tratamento dado aos contetidos, podem ser encontradas algumas
inadequacdes, como na abordagem da nogao de distancia e na de fungdo composta.

A metodologia de ensino-aprendizagem esta baseada em leitura de texto que expde
o conteudo, seguida de resolugio de exercicios. A apresenlagio dos conteldos &,
quase sempre, feita de forma ja estruturada, seguida de exemplos e exercicios propostos.

Em geral, ndo é solicitado papel ativo ao aluno no seu processo de aprendizagem.
Algumas vezes, ele € convidado a ler textos das segdes Leitura relacionados ao assunto.
Por exemplo: as consideragdes sobre 6rbitas de planetas no item que discute as elipses.

As atividades propostas, quase sempre sio pouco desafiadoras, restringindo-se a
leitura de textos e resoluga@o de exercicios e testes. O emprego de atividades mais
contextualizadas é sugerido no livro do professor, sem se detalhar o planejamento de
tais atividades. Por exemplo, a utilizago das equagdes algébricas de grau superior a
dois, em modelos de otimizagdo, € sugerida no livro do professor, sem mais pormenores.

Muitas vezes, a linguagem empregada na obra é inadequada, por dois motivos: primeiro,
pelo uso de nomenclatura ndo usual na Matemédtica, e, em segundo lugar, pela ocorréncia
de textos confusos na apresentacdo de conceitos e procedimentos.

Ha algumas atividades relacionadas a construgao da cidadania, mas, como no caso
das contextualizagbes, a maior parte restringe-se a exercicios e problemas de
vestibulares ou do ENEM.

O livro do professor apresenta sugestdes titeis para o desenvolvimento do contelido de
cada item e para a resolugdo de algumas das questdes propostas ne livro do aluno, além
de Problemas e exercicios suplementares. Defende uma metodologia baseada no uso da
Histéria da Matematica, na resolugo de problemas, no uso de tecnologia & no envolvimento
do aluno, mas hd pouco material para ajudar o docente a seguir tal concepgao.
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A selegdo dos contelidos da obra abrange os temas usualmente abordados no ensino
médio, além de incluir uma revisdo do contetdo do ensino fundamental. Observa-se
que a matematica financeira & pouco explorada. Em cada série, os temas sao tratados
em grandes blocos, o que contribui para a fragmentagao do conhecimento matematico.

Os contetdos sdo introduzidos por meio de uma situagio-problema interna ou externa
a Matematica, ou a partir de conhecimentos prévios, o que pode facilitar a atribuigéo
de significados aos conceitos matematicos. As demonstragdes apresentadas na
colecao sao de facil compreensdo, embora seu nimero seja reduzido.

A linguagem é acessivel e diversificada. Ha varios tipos de textos, alguns de carater
histérico ou informative, e outros, trechos de artigos de jornais ou revistas.

O livro do professor contém varios subsidios que auxiliam o docente, sugere
leituras complementares, atividades a serem desenvolvidas pelos alunos,
propostas de avaliagao e de articulagdes entre conteddos matematicos e, destes,
com outras disciplinas.
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Os livros se iniciam com uma apresentag¢ao da obra, seguida de um sumario, e sao
estruturados em unidades que se desdobram em capitulos. Estes se subdividem em
topicos e apresentam as segfes Questdes para discussio, as quais levam o aluno a
reflexdo sobre o contetdo, e Resolva agora, com problemas de fixagao.

Todo capitulo comega com a segao ldéias iniciais, com textos, referéncias histdricas
ou situagdes-problema, e termina com uma lista de atividades, subdivididas nas segées
Resolva em seu caderno, Em grupo € Um desafio para voce.

Acfinal das unidades, ha textos informativos, alguns deles sobre a Historia da Matematica,
em que sao propostas questdes para debates. Em seguida, encontra-se uma lista de
questdes e testes variados, quase todos de multipla escolha, cujas respostas sao fomecidas
no livro do aluno. Cada volume é finalizado com as Referéncias bibliograficas.

O livro do professor contém um manual pedagdgico seguido de uma cépia do livro do
aluno, acrescida de algumas respostas de exercicios, sugestdes e observagbes
complementares, referentes aos temas aberdados e &s atividades proposias.

Uma parte do manual € comum a todas as séries e apresenta os Pressupostos tedricos
e metodolégicos subdivididos nos itens: Introdugdo, O conhecimento matematico no
Ensino Media, Objetivos do ensino da Matematica, Avaliagao, Instrumentos de avaliagao
e Estrutura da colegao.

Uma segunda parte, especifica para cada série, apresenta o Encaminhamento do volume
com os itens: Subdivisdes do capitulo, Sugestao de avaliacdo, Discussao e resolucio de
algumas atividades. Além disso, ha, em alguns capitulos, Sugest&o de leitura para o professor.

1° série

Topicos de Matematica do ensino fundamental: ndmeros reais; potenciagio; radiciago;
expressdes algébricas; equagdes e sistemas de equacgdes; medidas; numeros
proporcionais; tnangulo retngulo; circulo e circunferéncia; equacdes do 2° grau ® Conjuntos:
nogdes importantes; subconjuntos; operacdes entre conjuntos ® Fungdes: funcao; fungao
afim; fungdo quadratica; conceito de médule; fungdo exponencial; logaritmos; composicao
e inversao de funges; fungio logaritmica ® Trigonometria: o sistema trigonométrico; seno
e co-seno de um arco; outras razodes trigonometricas; operagdes com arcos; fungtes
trigonométricas; fatoragac de razdes trigonométricas; trigonometna num tridngulo qualquer.

2° gérie

Seqgléncias numéricas: medias; seqiiéncias; progressao aritmética; progressao
geometrica; juros simples e compostos ® Geometria no plano: angulos; tridngulos;
poligonos; retas e Angulos na circunferéncia; poligonos regulares ® Andlise combinaléria
e probabilidades: principio fundamental da contagem; permutagdo; combinagdo
simples; bindmio de Newton,; probabilidades ® Geometria espacial: pontos, retas e
planos; perpendicularismo; poliedros; prismas; cilindros; piramides; cones; esfera.
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3¢ série

Introducdo a estatistica: nogdes de estatistica; medidas estatisticas ® Matrizes,
sistemas lineares e determinantes: sistemas de equacgdes lineares; discussdo de um
sistema linear; matrizes; determinantes; teoremas sobre determinantes ® Geometria
analitica: introducao; equagdes da reta; angulos entre retas; equagao da circunferéncia;
distancias; conicas ® Numeros complexos e equagdes polinomiais: polindmios; divis&o
de polindmios; numeros complexos; plano complexo; operagcoes com humeros
complexos; equacdes algébricas; relagdes de Girard.

A selecdo dos contetdos inclui os temas normalmente abordados nessa fase da
escolaridade, nos campos da aritmética, algebra, geometria, trigonometria, geometria
analitica, estatistica, probabilidade e combinatdria. Tambem oferece uma revisao do
ensino fundamental no volume da 12 série e um aprofundamento da geometria plana
no volume da 2° série. No entanto, a cole¢do aborda certos topicos dispensaveis,
como identidades trigonométricas especiais, algumas propriedades dos determinantes,
radiciagao de nlimeros complexos, entre outros. Além disso, & limitado o estudo de
probabilidades, de estatistica e de matematica financeira.

Na distribuicdo dos contelidos, adota-se 0 modelo de concentrar grandes blocos
tematicos em determinadas séries. Todo o estudo de fungdes e trigonometria é
apresentado na 1® série; a geometria, na 2° série; e a geometria analitica, na 3* série.

A abordagem dos contelidos € feila de forma adequada, na medida em que se
recorre a uma situagio-problema, prépria da Matematica ou de outras dreas, ou,
ainda, a conhecimentos prévios. Além disso, as se¢des Questdes para discusséo
propdem temas e problemas que, devidamente trabalhados, enriquecem muito a
compreensao dos conceitos.

No entanto, algumas limitagtes comprometem a abordagem dos contetidos de certos
temas. Os numeros irracionais, por exemplo, mereceriam mais atengdo em seu
tratamento, especialmente na representagéo decimal desses nimeros e, também, na
passagem do discreto ao continuo, no estudo das fungdes. E pouco freqiiente a
utilizagdo de demonstragbes matematicas, em parlicular no estudo da geometria
espacial. Os conceitos de andlise combinatéria sdo apresentados de forma
fragmentada, o que pode levar o aluno a ndo utilizar o principio fundamental da contagem
como elemento central na resolugao de problemas.




O trabalho relacionado & matematica financeira é feito de forma superficial, sem
privilegiar a contextualizagao. Também ha limitagdes no estudo da estatistica, pois
nao se promove, na obra, discussao qualitativa ou leitura critica sobre os conceitos. O
tema das probabilidades nao € bem explorado, alguns conceitos sdo mostrados de
forma muito direta, sem favorecer a atribuigao de significados pelo aluno.

Em geral, a obra apresenta diversidade de representagdes de conceitos e
procedimentos matematicos articuladas de medo satisfatério, com as quais se procura
facilitar o entendimento do assunto. Ressaltam-se, de forma especial, os textos ao
final das unidades, enriquecidos com desenhos e esquemas.

Além disso, em alguns momentos a colegéo privilegia a diversidade de enfoques,
como no estudo dos produtos notaveis, em que se busca uma abordagem algébrica
acompanhada do significado referente as grandezas geométricas.

A articulagao entre campos esté presente em todos os volumes, em diversas
situagdes: chamadas ao professor; atividades propostas ao aluno; lembretes inseridos
no texto ou colocados como sugestéo de pesquisa. Por outro lado, pode-se verificar
falta de articulagao em alguns contetidos, como no estudo de fungdes e progressdes
ou na ligagéo entre probabilidade e estatistica.

As ligagbes entre o conhecimento novo € o ja abordado sdo freqlentes, mas, as
vezes, é feita de forma insuficiente, deixada como proposta nas questdes discursivas
ou sugeridas no suplemento pedagoégico do livre do professor.

Em relagao a contextualizagdo, observam-se textos que relacionam o
desenvolvimento histdrico da Matemética com os contetidos abordados, embora ainda
em pequena escala. Também sdo satisfatorias as tentativas de atribuir significados
socioculturais & Matematica.

As conexdes com outras areas do conhecimento aparecem na obra como sugestao
ao professor e, em outros momentos, embora de forma discreta, em exemplos ou em
situagdes que incentivam a curiosidade do aluno.

A sistematizacao dos conteldos, em geral, contribui para a compreensao dos
conceitos e procedimentos, mas ha varias situagdes em gue o conteddo vem carregado
de simbologia e nomenclatura. O docenle também precisa ficar atento as secgdes
Questdes para discussao, que trazem problemas abertos, para os quais nio sao
apresentadas orientagdes no livro do professor.

Quanto & metodologia de ensino-aprendizagem, verifica-se que, em geral, os
conteudos sao apresentados de forma adequada. As demonstrages, embora em
numero reduzido, sdo de facil compreensédo. Em alguns momentos sdo sugeridos
trabalhos de pesquisa.
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A obra utiliza varios processos relacionados ao desenvolvimento do pensamento
matematico e de competéncias complexas. Todavia, em alguns casos, a informagéo
de que certos resultados podem ser provados matematicamente é omitida, nao sendo
estabelecida distingao entre validagdo matematica e validagdo empirica. As se¢des
Questoes para discussdo, Desafio e Em grupo apresentam atividades, em geral,
interessantes, que podem enriquecer e valorizar a participagao do aluno no processo
de ensino-aprendizagem.

Um bom nimero de atividades também apresenta sugestées de pesquisa e incentiva
o trabalho em grupo. Além disso, ha um nimero expressivo de testes e exercicios de
veslibulares, especialmente instigantes, que ndo se restringem a exercicios técnicos.

O estimulo aoc uso de calculadora, de materiais concretos, de régua, de compasso e
de transferidor € comum, tanto em atividades dirigidas diretamente aos alunos quanto
como sugestao ao professor.

A linguagem utilizada na obra &, em geral, adequada ao aluno, apresentando clareza
na abordagem dos conteldos. Ha varios tipos de textos, histéricos, informativos de
carater geral, trechos de artigos de jornais ou revistas e artigos cientificos.

As propostas de discusséo ou trabalhos em grupos proporcionam boa oportunidade
para a construcéo da cidadania, em que os alunos podem exercitar o convivio
social e a tolerancia. No entanto, a pouca atengioc dada a estatistica e & matematica
financeira priva o aluno de temas que contribuem muito para a consciéncia sobre
problemas socioecondmicos.

Em geral, ha coeréncia entre os pressupostos tedricos explicitados no livro do
professor e a proposta contida no livro do aluno. Isso & observado, sobretudo, nas
guestdes deixadas para discuss@o e nas sugestdes feitas ao professor, para
complementar os estudos.

No livro do professor, propdem-se, também, diversas atividades que levam o aluno a
pesquisar, a refletir e a fazer criticas sobre gquestdes que envolvam o seu dia-a-dia. Ao
final da apresentagio de alguns capitulos encontram-se sugestdes de avaliagéo, ainda
que pouco detalhadas.
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CRITERIOS DE AVALIAGAO DO LIVRO DIDATICO DE MATEMATICA

Para ser compativel com os objetivos do ensino de Matematica no Ensino Médio, um
livro didatico deve abranger um amplo espectro de conteudos nos campos da aritmética,
da geometria, da algebra, das grandezas e medidas, da estatistica, das probabilidades
e da combinatdria.

Em contraste com muitas das abordagens atuais, o tratamento desses conteudos deve
buscar o equilibrio na atengao aos diversos contelidos. Deve, igualmente, afastar-se da
compartimentalizagéo e procurar ampliar as ocasides de articulagdo entre os diferentes temas,
evitando o inconveniente de se limitar & apresentagio de conteudos de maneira concentrada
em uma parie da colegao e desconectada de outros contelidos. Por exemplo, é freqlienie que
sejam abordadas as fungdes apenas no primeiro volume da cole¢ao e os de geometria analitica
no Gltimo volume, com pouguissimas conexdes com as demais contelidos.

E também imporiante que, no livro didatico, atenda-se a requisitos de diversidade. Um
mesmo conceito matematico pode ser abordado em mais de um dos campos tematicos
acima referidos e, mesmo dentro de cada um deles, pode ser tratado de diferentes
pontos de vista.

A seguir, sdo apresentados alguns desses aspectos metodolégicos — selegio,
distribuic&o, articulagao dos contetidos — com objetivo de exemplifica-los ou de apontar
desvios mais comuns, sem nenhuma pretensao de delinear uma proposta curricular
para o ensino médio, tema deixado para um outro &mbito de discusséo.

O estudo das fungdes numéricas como modelos matematicos para o estude da
validac&o de uma grandeza associada a variagao de outra grandeza assume um papel
unificador importante. A abordagem das seqliéncias numéricas — nao apenas as
progressdes aritmética e geométrica — pode ser feita com base nas fungdes definidas
no conjunto dos numeros naturais, por exemplo.

Além disso, a representagdo no plano cartesiano permite ligar as propriedades de uma
fungdo com as de seu grafico e a geometria analitica pode aparecer, ent2o, como um
campo de confluéncia de varios conceitos — fungéo, equagéo, figura geométrica, etc.
— que deveriam ser desenvolvidos e integrados no decorrer de todo o ensino médio. Por
fim, o tratamento de temas como crescimento, decrescimento, taxa de variagéo de
uma fungéo, inclinagdo do grafico, entre outros, devem permear o estudo das diferentes
fungbes estudadas. Esse seria um caminho apropriado quando se deseja trabalhar o
conceito de derivada nesse nivel. Tal conceito, quando abordado, usualmente é precedido
de um extenso capitulo de limites que se revela come inadequado e dispensavel.

A fungdo linear e sua estreita relagdo com o conceilo de proporcionalidade entre
grandezas & uma primeira dessas fungdes relevantes, que se amplia para o estudo da
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funcdo linear afim e correlatas, e suas inOmeras aplicagdes. A conexao com as
progressdes arilméticas, tema bastante enfatizado no ensino medio, € possivel e
desejavel.

A fungao quadratica & um tema propicio para a ligagao com o conhecimento adquirido
sobre a equagio do 2° grau, que deve ser retomada, com atengéo a importante técnica
de completar quadrados. A fungdo quadrética articula-se bem com o estudo geometrico
da parabola, além de ter papel relevante como modelo, por exemplo, para o movimento
uniformemente acelerado.

A fungdo exponencial, um dos temas centrais em todo o conhecimento cientifico, por ser
um modelo para intimeros fendmenos naturais, temn, também, um papel central na
Matematica, merecendo um lugar de destaque nos contelidos a serem selecionados
num livro didético para o ensino meédio. Em particular, a fungéo exponencial articula-se
muitc bem com as progressdes geométricas e com os problernas de matematica financeira.
O conceito de logaritmo de um numero, abordado como um meio de facilitar calculos
numéricos, perdeu completamente sua importéncia com o advenio da calculadora.
Contudo, a fungéo logaritmo retém sua importancia como inversa da exponencial e deve
continuar a ser estudada, com suas propriedades bdsicas, nessa etapa do ensino. Nao
faz sentido, todavia, despender atengdo com o estudo pormenorizado de equagdes
logaritmicas, muitas delas artificiais.

A abordagem da trigonometria deve afastar-se do extenso, detalhado e excessivo
repertorio de férmulas e de equagdes trigonométricas que prevalece em muitas
propostas para o ensino médio.

Em contrapartida, devem se enfatizar as fungdes trigonométricas basicas como um modelo
matematico para os fenémenos periddicos. Entre esses fendmenos, as projegdes sobre
dois didmetros ortogonais da posigao de um mével em movimento circular desempenham
o papel de modelo basico, que esta diretamente associado as fungdes trigonometricas
fundamentais. Esse € um momento adequado para valorizar a utilizagdo da Matematica
no estudo do movimento harmonico simples, que se liga a praticamente todos os
movimenlos ondulatérios da Natureza, particularmente na acustica e no eletromagnetismo.

Os conteldos relativos a conjuntos devem ser reduzidos ao minimo necessario
nessa etapa do ensino, com uma apresentacao intuitiva, ndo-formalizada, dos
conceitos basicos, com economia no uso da simbologia especifica do assunto e
com emprego em aplicagdes nas quais esses conteidos ajudem, de fato, na
compreensao de outros conceitos e procedimentos matematicos. Em contrapartida,
o excesso desnecessario de tratamento desse assunto revela-se no esforgo que
se faz para utilizar a linguagem e a notagdoe de conjuntos em situagbes em que
aparecem de modo artificial e desnecessario. Um exemplo em que & bastante
desaconselhavel, tanto do ponto de vista matematico como didatico, o0 uso da
linguagem da teoria dos conjuntos € a definigdo de fungdo com base em conceito
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de produto cartesiano de dois conjuntos. Por fim, lembre-se que o tratamento de
conjunto, nesse nivel de ensino, tem conduzido, com freqiiéncia, a equivocos
conceituais, por exemplo, a confusdo entre pertinéncia e inclusdo, entre conjunto
e cardinalidade de conjunto e entre conjunto infinito e conjunto finito.

Com relagao, ainda, ao excesso de linguagem formal, cabe lembrar 0 emprego
desnecessario da nogio de sentenga matematica, aberta ou fechada.

A geometria, no ensino médio, pode representar outre campo privilegiado de
articutagdes entre conceitos e procedimentos matematicos relevantes, como se pode
observar no proximo paragrafo.

Possivelmente por sua histéria, a geometria tem sido vista, em muitas das atuais
propostas de ensino, como o unico campo em que sdo pertinentes as demonstragdes
do meétodo i6gico-dedutivo. Esse ndo & um ponto de vista correto, pois 0 método
dedutivo é fundamental nos demais campos da Matematica. A geometria tem a
particularidade de ser um campo em que € possivel se exercitar, de forma plena, as
inter-relagdes entre o método légico-dedutivo e o raciocinio intuitivo, baseado nos
desenhos, ou nos exemplos materiais dos objetos abstratos da geometria.

A abordagem dos sistemas de equagdes lineares tem um papel importante no s6
para a formagao matematica como na modelizagao algébrica de muitas situagdes
das ciéncias e da tecnologia. A resolugdo desses sistemas pelo método de
escalonamento da matriz do sistema deve ter a primazia, em detrimento do emprego
dos determinantes e da Regra de Cramer. O estudo de tal regra no ensino médio néao
se justifica nem do ponto de vista da Matematica, nem é o procedimento a que se
recorre nas aplicagdes com o uso do computador. A técnica de escalonamento de
matrizes pode ser abordada por meio das operagdes elementares com suas linhas,
sem a necessidade de serem utilizadas as operag¢des da dlgebra de matrizes.

Os processos de aproximagéo na resolugio de equagdes assumem maior importancia nas
aplicagbes do que as férmulas, e podem ser tratados de forma acessivel a0 aluno do ensino
meédio. Mais amplamente o tema da aproximagfo pode ser estudado em conexdo com o
calculo numérico aproximado. Em especial, podem ser tratadas as solugdes de equacdes
algébricas de graus mais elevados ou mesmo de equagdes ndo-algébricas e, por fim, a
determinagéo da area ou do volume aproximado de figuras geométricas, entre outros casos.

Passa-se, agora, tratar outros aspectos relacionados a dois eixos norteadores das
praticas pedagadgicas, conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio — a interdisciplinaridade e a contextualizagdo — no que diz respeito a
Matematica, os quais devem ser contemplados nos livros didaticos.

Quatro importantes modelos matematicos, como a fungao linear, a fungéo quadratica,
as fungbes trigonomeétricas e a fungdo exponencial foram anteriormente salientados
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como fundamentais ao estudo de fendmenos da Natureza e, como tais, favorecedores
da interdisciplinaridade que se almeja no ensinc médio.

Outro campo fértil para que se realize essa pratica de interdisciplinaridade é o da
abordagem de situagdes-problema que envolvam grandezas e medidas, néo so as
geométricas, mas tambhém as grandezas fisicas, sempre presentes nas praticas sociais,
tecnologicas e cientificas.

Quanto ao eixo da contextualizagao, cabe comentar, primeiramente, que o termo com
muitos significados tem provocado acirrado debate entre educadores. Nas Diretrizes
Curriculares Nacicnais para o Ensino Médio, a contextualizagao é vista como um dos
instrumentos para a concretizagéo da idéia de interdisciplinaridade e para favorecer a
atribuigéo de significados pelo aluno, no processo de ensino-aprendizagem. Lé-se, ainda,
no documento: “A contextualizag@o evoca por isto areas, ambitos ou dimensdes presentes
na vida pessoal, social e cultural, e mobiliza competéncias cognitivas ja adquiridas”.

E recomendével, portanto, que um livro didatico procure atender esse requisito de articulagéo
com as praticas e necessidades sociais. Mas estas ultimas nao se devem restringir apenas
as siluagbes do dia-a-dia do cidaddo, o que tem sido um freqlente desvio da idéia de
contextualizagao. A articulagao da Matemdtica ensinada no ensino médio com temas atuais
da ciéncia e da tecnologia é possivel e necessarna para que se guarde o desejavel equilibrio
ante a tripla miss@o dessa fase do ensino, mencicnada anteriormente.

E necessario, também, observar que as articulagdes com as praticas sociais ndo séo
as Unicas maneiras de favorecer a atribuigao de significados a conceitos e procedimentos
matematicos, pois isso igualmente & possivel, em muitos casos, com o estabelecimento
de suas conexdes com outros conceitos e procedimentos matematicos importantes.

Cabe, ainda, lembrar que sao totalmente ineficazes contextualizagées artificiais, em
que a situagdo evocada nada tem de essencialmente ligada ao conceito ou ao
procedimento visado, como também sdo deseducativas as contextualizagtes
pretensamente baseadas na realidade, mas com aspectos totalmente fantasiosos.

A Histéria oferece um outro ambito de contextualizagdo importante do conhecimento
matematico. Um livro didatico deve fazer referéncias aos processos historicos de
produgao do conhecimento matematico e utilizar esses processos como instrumento
para auxiliar a aprendizagem da Matematica. Ha vérios temas em que a articulagao
com a histéria da Matematica pode ser feita com essa perspectiva, tais como a
crise dos irracionais no desenvolvimento da ciéncia grega, que tem conex&o com
obstaculos até hoje presentes na aprendizagem desse conceito; os calculos
astrondmicos realizados em diversas fases histéricas e suas relagdes com a
geometria; a discussdo das Leis de Kepler e suas conexdes com a geometria da
elipse, com a nogao de proporcional idade e com a tecnologia de satélites; a evolugéo
do emprego do logaritmo com o advento das novas tecnologias de computacéo; o
Principio de Cavalieri e as questoes de calculo de volume.




Se ainterdisciplinaridade e a contextualizagéo precisam, de fato, integrar-se as praticas
pedagogicas no ensino médio e, particularmente, nas da Matematica, nao se pode
deixar de enfatizar alguns aspectos caracterizadores desse campo do conhecimento,
que precisam, também, ser contemplados nesse nivel de ensino, devendo, poranto,
estar presentes no livro didatico, respeitando-se alguns principios.

Invocam-se, especialmente, a ampliagio e o aprofundamento da explicilagio da estruturacio
logica da Matemnatica, para o aluno, nesse periodo da escolarizagao, nao coma apresentacio
sistematica e excessiva de demonstragtes rigorosas, mas organizagao do assunto, de
maneira a respeitar sua logica interna, suas grandes linhas de desenvolvimento e a
interdependéncia entre suas diversas partes. Q livro-texto deve valorizar os vérios recursos
do pensamento matematico, como a imaginagao, a intuigao, o raciocinio indutivo e o raciocinio
I6gico-dedutivo, a disting@o entre validagao matematica e validagio empirica e favorecera
consirugio progressiva do método dedutivo em Matematica.

A respeito do método dedutivo, convém advertir para desvios freqlientes a serem afastados.
O primeiro deles € o de formular uma generalizagao como fato provado, com base na
verificagao de exemplos — muitas vezes um ou dois apenas. Outros sao apresentar
provas muito complicadas de alguns teoremas, que podem ser deixadas para estudos
posteriores, ou expor demonstragdes dificeis para fatos intuitivamente evidentes.

Muitas vezes, tais demonsiragdes podem ser dispensadas sem prejuizo da compreensao.
Por fim, cabe evitar raciocinios circulares, as vezes presenies, em que proposigdes
equivalentes que se querem provar sdo utilizadas em uma demonstragéo.

E indispensavel que os contetidos ensinados sejam compativeis com a Matematica, enquanto
conhecimento acumulado e organizado, evitando-se, dessa forma, emos conceituais. Também
sao prejudiciais as formulagdes que induzam o aluno a tirar conclustes erradas com base
no que & afimmado no livro-texto. E, igualmente, necessério empregar corretamente o raciocinio
dedutivo, ndo sendo admissiveis afirmagdes contraditdrias ou inconsisténcias logicas.

Cabem, ainda, algumas consideragdes em relagao ac uso da linguagem nos livros
didaticos de Matematica.

Podem ser utilizadas diferentes linguagens para representar os contetidos simbolos:
matematicos, lingua natural, desenhos, graficos, icones, etc. Esse tratamento
diversificado € apontado, atualmente, como um fator muito importante para a
compreensdo dos conceitos e dos procedimentos matematicos, Convém, também,
evitar o equivoco, as vezes observado em textos didaticos, de exagerar na nomenclatura
ou em notagdes e classificagOes, muitas delas supérfluas.

A linguagem utilizada no livro didatico deve ser adequada ao aluno a que se destina quanto
ao vocabulario utilizado e & clareza da apresenta¢do dos contelidos e da formulacao das
instrugies. Além disso, tem sido defendida a idéia de que haja, nesse livro, o emprego de
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varias modalidades de texto — como exposigdes de conteados, descrigbes de
algoritmos ou de procedimentos, citagdes de outros textos, dialogos, esquemas e
diagramas, demonstragdes, seqiiéncias de calculos numericos ou de operagdes com
simbolos logicos, entre outros.

Considera-se, também, relevante para a formagdo dos conceitos que o livro-texto
estimule a discuss&o dos significados usuais e matematicos de um mesmo termo.

Além dessas escolhas de contetidos, metodologia e linguagem, outras opgoes,
relativas & formagao de conceitos pelo aluno impdem-se & consideragéo e serao
apresentadas a seguir.

Um aspecto a se destacar € que o livro didatico deve contribuir para que o aluno
compreenda os conceitos e os procedimentos matematicos e nac apenas tente
memoriza-los sem os entender. Para isso, € indispensavel que o texto auxilie o aluno
na atribuigao de significados aos conteudos estudados e estimule o seu envolvimento
ativo na construgdo do conhecimento visado.

Conduzir uma adequada sistematizagdo dos conteudos no texto torna-se importante
para que o aluno va, progressivamente, organizando os conteldos estudados. Aesse
respeito, uma desarticulacéo indesejave! de um livro didatico manifesta-se muitas
vezes quando um assunto novo & introduzido e nao é feita nenhuma ligagao dele com
conhecimentos possivelmente j& adquiridos pelo aluno, dentro ou fora da escola, ou
mesmo tratados anteriormente no proprio texto.

Um outro equilibrio a ser visado num livro didatico é relativo a atengéo dedicada
aos conceitos e aos algoritmos. N&o faz justica & Matematica, nem favorece uma
atividade educativa, uma proposta que contenha, apenas, regras, algoritmos,
férmulas e aplicagdes em exercicios.

igualmente, a escolha ou a abordagem de temas que sejam incompativeis, pela sua
complexidade técnica ou cientifica, com o nivel de escolaridade a que se destinam,
n&o contribui para que o aluno atribua significado ao que se ensina.

Para formar um aluno com as competéncias cognitivas complexas, como & hoje
desejavel, o livro didatico deve propor situagdes que o levem a explorar, estabelecer
relagbes e generalizar, conjecturar, argumentar, provar, tomar decisdes e criticar, utilizar
aimaginagao e a criatividade, expressar e registrar idéias e procedimentos.

Uma das estratégias usuais de desenvolvimento da compreens&o do aluno & a resolugao
de problemas. Esse procedimento é amparado na concepgéo de que, para o aluno
atribuir significado aos conceitos e procedimentos matematicos, & fundamental sua
acao diante de uma situagéo-problema, agao esta que lhe permita construir, reconstruir,
organizar tais conceitos e procedimentos. Tal estratégia contrapde-se e vai além do




modelo usual definicdo — exemplo: exercicio de aplicagio, que se tem revelado insficaz
para a aprendizagem da Matematica.

Outra estratégia é a de propor atividades em que o aluno deva registrar, por escrito, ou
relatar oralmente suas estratégias de resolugio. No ensino da Matematica, ha forte
tradicao de serem produzidos, nesses casos, textos que contém quase exclusivamente
linguagem puramente numérica ou simbédlica, com escassez absoluta da linguagem
natural. O livro didatico deve procurar estimular o aluno a superar essa limitagéo e
fazer da produgao de um texto matematico uma ocasiao de aprofundamento de sua
capacidade de expressao e de comunicagao em sua lingua materna.

Uma das competéncias matematicas mais imporiantes, atualmente, é a de realizar célculos
mentais. O emprego de estimativas numéricas ou de medidas de grandezas é outra
competéncia visada para a formagao matematica do educando. Um livro didatico destinado
ao ensino médio deve propor atividades que favore¢am a aquisicio dessas competéncias.

Tem sido indicado, como um dos instrumentos para uma formagao mais interativa do
aluno, que o livro didatico proponha questdes instigantes, desafiadoras ou questdes
abertas, estas Ultimas opondo-se as questdes em que o enunciado dé margem apenas
a uma interpretagao ou s0 haja uma maneira de resolver o problema. O livro didatico
v deve, igualmente, propor questdes em que haja mais de uma solugéo correta, ou nio
-] exista nenhuma solugao que atenda ao que se pede no enunciado.

Outro aspecto que precisa ser estimulado num livro didatico € a interagdo entre alunos, em
particular, o trabalho em grupo. Tais atitudes se justificam em duas dimensdes, pelo menos,
= uma dimens&o cognitiva, pelo fato de que ao expor suas idéias para o colega, ao confrontar
i diferentes estratégias de resolug&o de um problema, ao formular um problema para o colega,
- o aluno pode, tambeém, compreender melhor o contelido matematico em jogo, outra dimenséo
& a da formag&o para a cidadania, pelo exercicio da disciplina da atividade em grupo e do
respeito aos diferentes pontos de vista que emergem nesse trabalho.

Deve-se reconhecer gue um livro didatico € um dos instrumentos mobilizados no
| H processo de ensino-aprendizagem, talvez o mais importante no momento, mas nao o

: unico. Dessa forma, ele deve estabelecer pontes para o emprego de outros recursos
n didaticos que possam contribuir para a aprendizagem do aluno. Por exemplo, propor
‘ atividades que requeiram o uso de materiais concretos, de instrumentos de medigéo
ou de construgao de figuras, de jogos matematicos, entre outros.

A esse respeito, um lugar inegavelmente especial deve ser ocupado pelo uso da calculadora,
essa ferramenta tecnologica amplamente difundida em todas as camadas sociais e que
e n&o pode ser ignorada na escola. Ha inimeros exemplos em que a calculadora pode ser
it um instrumento Ulil na aprendizagem de conceitos matematicos, dois desses apontados
a seguir. Um primeiro ocorre quando n@o se visa a aquisicdo de habilidade de efetuar

célculos numéricos, mas a busca de regularidades ou padrdes numéricos, ou a descoberta

de propriedades de fungdes. Nesses casos, a calculadora pode libertar o alunoc da realizagio
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de célculos longos e tediosos que desviam sua energia e atengao do objetivo principal da
atividade. Um segundo exemplo envolve atividades em que o aluno é chamado a
compreender as propriedades do sistema numérico empregado na calculadora — que &
finito — e o calculo numérico aproximado efetuado por esse instrumento.

Um outro elemento tecnolégico de importancia inegavel é o computador. Num livro
didatico podem ser proposias atividades que empreguem o computador como meio
auxiliar na aprendizagem de conceilos e procedimentos matematicos, bem como
atividades que auxiliem a formagdo do aluno para o mundo do trabalho. Algumas
dessas atividades podem ser apontadas: explorar a articula¢do entre a representagéo
grafica e algébrica de fungdes; utilizar a planilha eletronica para auxiliar a compreensao
de varios contelidos matematicos, como formulas, graficos, entre outros; fazer uso
dos programas de geometria dindmica nas construgées geométricas e na formulagao
de conjecluras de propriedades pela observagdo de padrdes geométricos. Ha de se
ter o cuidado de ndo impedir que o aluno que ndo disponha desse instrumento tenha
dificuldade em seguir a proposta pedagadgica do livro didatico.

Ainda a respeito do uso de recursos além do livro didatico, & recomendavel que haja
sugestoes de leituras complementares para o aluno.




FICHA DE AVALIACAO!

DESCRIGAOQ DA COLEGAO
(Estrutura da obra, sumario dos contelidos)

1. ASPECTOS TEGRICO-METODOLOGICOS DO LIVRO DIDATICO (LD)

A) CONTEUDO MATEMATICO (Footnotes)

—

1- O LD apresenta adequadamente os conhecimentos relativos aos
campos de conteudos - aritmética; algebra; geometria; estatistica,
probabilidades e combinatéria - quanto a:

1.1.1 - sele¢do

1.1.2 - distribuigao

1.1.3 - diversidade de enfoques e articulagio entre eles

1.1.4 - articulag&o entre o conhecimento novo e o ja abordado

1.1.5 - diversidade de representagdes matematicas (lingua matema,

linguagem simbdlica, desenhos, gréficos, tabelas, diagramas, icones,

etc.) e articulagdo dessas representacoes

1.1.6 - equilibrio e articulagdo entre conceitos, algoritmos e

procedimentos

1.1.7 - sistematizagao dos contelddos

1.2 - Os conteudos matematicos séo apresentados sem:
1.2.1 - erros conceituais
1.2.2 - indugdes ao erro

1.3 - Ha referéncias aos processos histéricos de produgio do
conhecimento matematico que contribuam para a aprendizagem da
Matematica.
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1.4 - O LD favorece a compreensao das relagbes da Matematica com | I
outras praticas e necessidades sociais.

1.5 - O LD apresenta articulages da Matematica com outras areas do
conhecimento.

1. Nos quadros a direita, 0 parecerista deve escrever os simbolos: S para “sim™; N, indicando “nago”;
e P, no caso de “parcialmente”. Nos itens relativos a critérics de exclusio, nao cabe a opgéo P.
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B) FORMAGCAO DE CONCEITOS, HABILIDADES E ATITUDES

1.6 - O LD contribui para a compreensdo dos conceitos e procedimentos
matematicos, favorecendo a atribuigéo de significados aos conteudos.

1.7 - O LD estimula a utifizagao dos varios processos envolvidos no
pensamento matematico, tais como: intuicdo, visualizagéo, inducdo,
deducao e a distingdo entre validagdo matematica e validagéo
empirica, entre outros.

1.8 - O LD valoriza o papel do aluno na constru¢ao do conhecimento
matematico levando em conta, inclusive, seus conhecimentos prévios
e extra-escolares.

1.9 - O LD apresenta situagdes que envolvem:

1.9.1 - desafios

1.9.2 - problemas com nenhuma solugéo ou com varias solugbes

1.9.3 - calculo mental e por estimativa

1.9.4 - utilizagao e comparagao de diferentes estratégias na resolugao

de problemas

1.9.5 - verificagao de processos e resultados pelo aluno

1.9.6 - formulagao de problemas pela aluno

1.10 - O LD favorece o desenvalvimento de competéncias complexas -
explorar, estabelecer relagbes e generalizar, conjecturar, argumentar,
provar, tomar decisdes e criticar, utilizar aimaginacao e a criatividade,
expressar e registrar idéias e procedimentos.

1.11 - O LD incentiva a interagdo entre alunos. ]

1.12 - O LD estimula a utilizagao de outros recursos didaticos (recursos
tecnoldgicos ou materiais concretos).

1.13 - O LD apresenta sugestoes de leituras complementares para o aluno. |




C) LINGUAGEM

1.14 - A linguagem utilizada no LD e adequada ao aluno a que se
destina quanto:

1.14.1 - ao vocabulario

1.14.2 - & clareza na apresentagao dos conteddos e na formulagéo
das instrugdes

1.14.3 - a0 emprego de varios tipos de texto

2. CONSTRUGAO DA CIDADANIA

2.1-0 LD, no texto e nas ilustragoes, é livre de preconceitos ou
esteredtipos que levem a discriminagtes de qualquer tipo.

] 2.2 - O LD é isento de doutrinagao politica ou religiosa.

2.3 - O LD apresenta-se sem publicidades de artigos, servigos ou
organizagbes comerciais.

2.4 - O LD respeita a legislagdo vigente para a crianga e 0 adolescente
relativa a proibi¢cdo de publicidade de fumo, bebidas alcoélicas,
medicamentos, drogas, armamentos, etc.

2.5 - O LD estimula o convivio social e a tolerdncia, abordando a
diversidade das experiéncias humanas com respeito e interesse.

2.6 - O LD evidencia as contribuigdes da Matematica na construgao da
cidadania.

2.7 - O LD nao privilegia os membros de uma camada social ou os
habitantes de uma regido do pais.

3. ESTRUTURA EDITORIAL

3.1 - A estrutura do LD é hierarquizada adequédamente (titulos,
subtitulos etc.), sendo evidenciada por meio de recursos graficos.

3.2 - No LD a revisao é isenta de erros graves.

||

3.3 - Os textos e ilustragdes no LD sao distribuidos nas paginas de
forma adequada e equilibrada.
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' 3.4 - No LD os textos mais longos sao apresentados de forma a nao
. desencorajar a leitura.

3.5-Asilustragoes do LD:

3.5.1 - estéo isentas de erros

3.5.2 - enriguecem a leitura dos lextos, auxiliando a compreenséao

4. LIVRO DO PROFESSOR (LP)

4.1 - O LP explicita os pressupostos tedricos ou os objetivos que
nortearam a elaboragao do LD.

4.2 - Ha coeréncia entre os pressupostos tedricos explicitadosnoLP e
o livro do aluno.

4.3 - O LP emprega uma linguagem clara.

4.4 - O LP traz subsidios para a atuacao do professor em sala de aula:

4.4.1 - apresentando orientagdes metodologicas para o trabalho como LD

4.4.2 - sugerindo atividades diversificadas (projetos, pesquisas, jogos,
etc.) além das contidas no LD

4.4.3 - apresentando resoluges das atividades propostas aos alunos

4.4.4 - contribuindo para reflexdes sobre o processo de avaliagao dos alunos

4.5 - O LP favorece a formacgao e a atualizagio do professor:

4.5.1 - sugerindo leituras complementares

4.5.2 - apresentando a bibliografia utilizada pelo autor

4.5.3 - indicando fontes de informacéo

5.OUTRAS OBSERVAGOES

Acrescente observagoes adicionais, se julgar necessario.
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